Zatacznik nr 6

1. POROWNANIE ZASTOSOWANEJ TECHNOLOGII Z NAJLEPSZYMI DOSTEPNYMI TECHNIKAMI (BAT)

Tabela 1:

Poréwnanie zastosowanej technologii z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT).

SYSTEMY ZARZADZANIA SRODOWISKOWEGO

BAT 1: Aby poprawic¢ ogdlng efektywnos¢ srodowiskowa, w ramach BAT nalezy
opracowac i wdrozy¢ system zarzadzania srodowiskowego zawierajgcy wszystkie
nastepujace cechy i elementy:

Vi.

vii.

viii.

zaangazowanie, przywddztwo i odpowiedzialnos¢ kierownictwa, w tym kadry
kierowniczej wyzszego szczebla, celem wdrozenia skutecznego systemu
zarzadzania Srodowiskowego;

analize obejmujgcg okreslenie kontekstu organizacji, okreslenie potrzeb i
oczekiwan zainteresowanych stron, okreslenie cech instalacji, ktére wigza sie
z mozliwym ryzykiem dla srodowiska (lub zdrowia ludzkiego), jak réwniez
majacych zastosowanie wymogow prawnych dotyczgcych srodowiska;
opracowanie polityki ochrony srodowiska, ktéra obejmuje ciggte doskonalenie
efektywnosci srodowiskowej instalacji;

okreslenie celdw i wskaznikéw efektywnosci w odniesieniu do znaczacych
aspektéw Srodowiskowych, w tym zagwarantowanie zgodnosci z majacymi
zastosowanie wymogami prawnymi;

planowanie i wdrazanie niezbednych procedur i dziatan (w tym, w razie
potrzeby, dziatan naprawczych i zapobiegawczych), aby osiggnaé¢ cele
srodowiskowe i unikng¢ ryzyka srodowiskowego;

okreslenie struktur, rél i obowigzkéw w odniesieniu do aspektéw
Srodowiskowych i celéw w zakresie Srodowiska oraz zapewnienie niezbednych
zasobow finansowych i ludzkich;

zapewnienie niezbednych kompetencji i Swiadomosci pracownikéw, ktérych
praca moze mie¢ wptyw na efektywnosé srodowiskowg danej instalacji (np.
poprzez przekazywanie informacji i szkolenia);

komunikacje wewnetrzng i zewnetrzng;

dziatanie na rzecz zaangazowania pracownikéw w dobre praktyki zarzgdzania
srodowiskowego;

opracowanie i stosowanie podrecznika zarzgdzania oraz pisemnych procedur

W ramach prowadzonej dziatalnosci Instalacja zostanie objeta systemem zarzadzania
Srodowiskowego. System ten zostanie opracowany i wdrozony wsrdéd cztonkow zatogi
pracujacej na Instalacji. System bedzie zgodny z wytycznymi zawartymi w BAT 1.

Punktem wyjscia do opracowania systemu zarzgdzania bedzie przyktadowy system zawarty w
rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r.
w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we
Wspdlnocie (EMAS).

Szczegdlnie do systemu zarzadzania srodowiskowego wdrozone zostang nastepujace cechy i
elementy:

a zarzadzanie strumieniem odpadow;

b plan zarzadzania warunkami innymi niz normalne warunki eksploatacji;

c plan zarzadzania w przypadku awarii.




w celu kontroli dziatan o znaczagcym wptywie na srodowisko, jak réwniez
odpowiednich zapiséw;

xi.  skuteczne planowanie operacji i efektywng kontrole procesow;

xii.  wdrozenie odpowiednich programéw konserwacji;

xiii. protokoty gotowosci i reagowania na wypadek sytuacji wyjatkowej, w tym
zapobieganie niekorzystnemu  wptywowi sytuacji wyjgtkowych (na
srodowisko) lub ograniczanie ich negatywnych skutkow;

xiv. w przypadku (ponownego) zaprojektowania (nowej) instalacji lub jej czesci —
uwzglednienie jej wptywu na Srodowisko w trakcie uzytkowania, co obejmuje
budowe, konserwacje, eksploatacje i likwidacje;

Xxv. wdrozenie programu monitorowania i pomiaréw; w razie potrzeby informacje
mozna znalezé w sprawozdaniu referencyjnym dotyczacym monitorowania
emisji do powietrza i wody przez instalacje IED;

xvi. regularne stosowanie sektorowej analizy poréwnawczej;

xvii. okresowe niezalezne (na tyle, na ile to mozliwe) audyty wewnetrzne i
okresowe niezalezne audyty zewnetrzne w celu oceny efektywnosci
Srodowiskowej i ustalenia, czy system zarzadzania Srodowiskowego jest
zgodny z zaplanowanymi ustaleniami oraz czy jest wtasciwie wdrozony i
utrzymywany;

xviii. ocene przyczyn niezgodnosci, wdrazanie dziatan naprawczych w odpowiedzi
na przypadki niezgodnosci, przeglad skutecznosci dziatan naprawczych oraz
ustalenie, czy podobne niezgodnosci istniejg lub moga potencjalnie wystgpic;

xix. okresowy przeglad systemu zarzadzania $rodowiskowego przeprowadzany
przez kadre kierowniczg wyzszego szczebla pod katem statej przydatnosci
systemu, jego prawidtowosci i skutecznosci;

XX. monitorowanie i uwzglednianie rozwoju czystszych technologii.

Szczegdlnie w przypadku spalarni oraz, w stosownych przypadkach, zaktaddéw

zajmujacych sie obrdébka popiotéw paleniskowych do systemu zarzadzania

srodowiskowego nalezy wdrozy¢ nastepujgce cechy i elementy w ramach BAT:

xxi. w przypadku spalarni — zarzagdzanie strumieniem odpadow (zob. BAT 9);

xxii. w przypadku zaktadow zajmujacych sie obrdébka popiotow paleniskowych —
zarzgdzanie jakoscig odpaddw z przetworzenia (zob. BAT 10);

xxiii. plan zarzadzania pozostatosciami, w tym srodki majace na celu:

a)  ograniczenie wytwarzania pozostatosci do minimum;

b)  optymalizacje ponownego wykorzystania, regeneracji, recyklingu lub
odzyskiwania energii z pozostatosci;

c)  zapewnienie wtasciwego unieszkodliwiania pozostatosci;

xxiv. w przypadku spalarni — plan zarzadzania warunkami innymi niz normalne
warunki eksploatacji (zob. BAT 18);




xxv. W przypadku spalarni — plan zarzgdzania w przypadku awarii (zob. sekcja 2.4);

xxvi. w przypadku zaktadow zajmujacych sie obrobka popiotow paleniskowych —
zarzadzanie rozproszong emisjg pytu (zob. BAT 23);

xxvii. plan zarzadzania odorami — w przypadkach, w ktérych oczekuje sie, ze w
obiektach wrazliwych odczuwana bedzie Ilub zostanie udowodniona
dokuczliwos$¢ odorow (zob. sekcja 2.4);

xxviii. plan zarzadzania hatasem (zob. takze BAT 37) w przypadkach, w ktérych
przewiduje sie, ze w obiektach wrazliwych odczuwana bedzie lub zostanie
udowodniona dokuczliwo$¢ hatasu (zob. sekcja 2.4).

Uwaga

W  rozporzqdzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009
ustanowiono system ekozarzqdzania i audytu w Unii Europejskiej, ktory stanowi
przyktad systemu zarzgdzania srodowiskowego spdjnego z niniejszymi BAT.
Zastosowanie

Poziom szczegotowosci oraz stopienn  formalizacji  systemu  zarzgdzania
Srodowiskowego bedzie zasadniczo zaleze¢ od charakteru, skali i ztoZzonosci instalacji
oraz od zasiegu jej ewentualnego wptywu na srodowisko (uwarunkowanego réwniez
rodzajem i iloscig przetwarzanych odpadow).

MONITOROWANIE
BAT 2: W ramach BAT nalezy okresli¢ sprawnos¢ elektryczng brutto, sprawnos¢
energetyczng brutto albo sprawnosc kotta spalarni jako catosci badz sprawnos¢
wszystkich odpowiednich czesci spalarni.

Opis

W przypadku nowej spalarni lub po kazdej modyfikacji istniejgcej spalarni, ktéra
mogftaby znaczqco wptyngé na efektywnos¢ energetyczng, sprawnosc elektryczng
brutto, sprawnos¢ energetycznqg brutto Ilub sprawnos¢ kotta okresla sie,
2. przeprowadzajgc badanie sprawnosci przy petnym obcigzeniu.

W przypadku istniejgcej spalarni, w odniesieniu do ktdrej nie przeprowadzono
badania sprawnosci, lub w przypadku gdy z przyczyn technicznych nie moina
przeprowadzi¢ takiego badania przy petnym obcigzeniu, sprawnos¢ elektryczng
brutto, sprawnos¢ energetycznq brutto lub sprawnos¢ kotta mozina okreslic,
uwzgledniajgc wartosci projektowe w warunkach badania sprawnosci.

W przypadku badania sprawnosci nie jest dostepna norma EN dotyczqca okreslania
sprawnosci kottéw w spalarniach. W przypadku spalarni rusztowych mozna
zastosowac wytyczne FDBR RL 7.

BAT 3: W ramach BAT nalezy monitorowac kluczowe parametry procesu majace |W planowanej Instalacji zostanie zastosowany monitoring kluczowych parametréw procesu w
zastosowanie w przypadku emisji do powietrza i wody, facznie z tymi |zakresie spalin ze spalania odpaddéw oraz komory spalania. Natomiast ze wzgledu na brak

Badanie sprawnosci zostanie przeprowadzone przy mozliwym do osiggniecia obcigzeniu, w
tym przy petnym obcigzeniu.




przedstawionymi ponizej:

e Spaliny ze spalania odpaddéw — przeptyw, zawartos¢ tlenu, temperatura,
ci$nienie, zawartos¢ pary wodnej — pomiar ciagty;

e Komora spalania —temperatura — pomiar ciggty;

e Scieki z oczyszczania spalin metoda mokrg — przeptyw, pH, temperatura —
pomiar ciagty;

o Scieki z zakladéw zajmujgcych sie obrébkg popiotéw paleniskowych —
przeptyw, pH, konduktywnos$¢ — pomiar ciagty.

wykorzystania w ramach Instalacji zaréwno metody mokrej oczyszczania spalin, jak i instalacji
obrobki popiotéw paleniskowych, nie beda monitorowane parametry w zakresie $ciekow
powstajgcych w ww. instalacjach.

Projektowane systemy kontroli i wizualizacji parametréw procesu spalania, wraz z
automatycznymi uktadami korekty tych parametréw, bedg pozwala¢ na optymalizacje
przebiegu procesu i zapewnig niezbedng archiwizacje danych. W szczegdlnosci kontroli bedg
podlega¢ nastepujgce parametry: ilos¢ dostarczonego powietrza, poziom i rozktad
temperatury spalania (np. za pomocg kamer na podczerwien), stezenia zanieczyszczen w
oczyszczonych spalinach oraz przy prébach odbiorowych - czas przebywania spalin surowych
W wymaganej temperaturze.

System monitoringu procesowego i automatycznego sterowania procesem spalania bedzie
blokowa¢ mozliwos¢ dozowania odpadéw w nastepujgcych sytuacjach:

- dopdki podczas rozruchu instalacji, temperatura w reprezentatywnych miejscach
komory spalania nie osiggnie wymaganej temperatury minimalnej 850°C,

- kiedy temperatura w reprezentatywnych miejscach komory spalania spadnie
ponizej wymaganej temperatury minimalnej, tzn. 850 C,

- jezeli w systemie monitorowania poziomdéw emisji zanieczyszczen do powietrza
stwierdzone zostanie przekroczenie dopuszczalnego poziomu emisji przynajmniej
jednego z monitorowanych sktadnikdéw zanieczyszczen.

Obstuga bedzie miata dodatkowo mozliwos¢ wizualnej kontroli poprawnosci spalania na ruszcie
poprzez system wziernikdw oraz analize obrazu z kamer telewizji przemystowej.

BAT 4: W ramach BAT nalezy monitorowac emisje zorganizowane do powietrza co
najmniej z podang ponizej czestotliwoscig (Tabela 2) i zgodnie z normami EN.
4, Jezeli normy EN nie s3 dostepne, w ramach BAT nalezy stosowac¢ normy ISO,
normy krajowe lub inne migdzynarodowe normy zapewniajace uzyskanie danych
o rownowaznej jakosci naukowej.

W planowanej Instalacji bedzie realizowany monitoring emisji zorganizowanej do powietrza co
najmniej z podang czestotliwoscig w Tabela 2 i zgodnie z normami. Szczegétowy opis
monitoringu zostat przedstawiony w Raporcie o oddziatywaniu na srodowisko (dalej zwanym
,ROS”).

BAT 5: W ramach BAT nalezy odpowiednio monitorowac emisje zorganizowane do
powietrza ze spalarni w warunkach innych niz normalne warunki eksploatacji.

Opis

Monitorowanie moze by¢ przeprowadzone na podstawie bezposredniego pomiaru
5. emisji (np. zanieczyszczeri monitorowanych w sposéb ciggty) lub poprzez
monitorowanie parametréow zastepczych, jezeli ma ono réwnowazng lub lepszq
jakos¢ naukowq niz bezposredni pomiar emisji. Emisje podczas rozruchu i
wytqczania, podczas gdy zadne odpady nie sq spalane, w tym emisje PCDD/F,
szacuje sie na podstawie kampanii pomiarowych przeprowadzanych na przyktfad co
trzy lata podczas planowanego rozruchu/wytgczenia.

W planowanej Instalacji bedzie realizowany monitoring emisji zorganizowanej do powietrza w
warunkach innych niz normalne warunki eksploatacji, gdyz w wiekszosci parametrow
procesowych i emisyjnych bedzie sie odbywat monitoring w sposéb ciagty.

Monitorowanie substancji, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ciggtego monitoringu,
bedzie przeprowadzane poprzez monitorowanie parametrow zastepczych, jezeli bedzie ono
posiadato réwnowazing lub lepszg jako$¢ naukowa niz bezposredni pomiar emisji. Emisje
podczas rozruchu i wytaczania, podczas gdy zadne odpady nie beda spalane, w tym emisje
PCDD/F, szacowato sie bedzie na podstawie kampanii pomiarowych przeprowadzanych na
przyktad co trzy lata podczas planowanego rozruchu/wytgczenia.

BAT 6: W ramach BAT nalezy monitorowa¢ emisje do wody z oczyszczania spalin
(FGC) lub z obrdbki popiotow paleniskowych co najmniej z podang ponizej

NIE DOTYCZY — w planowanej Instalacji, ze wzgledu na wykorzystanie pétsuchego/suchego
systemu oczyszczania spalin, jak réwniez ze wzgledu na brak instalacji do obrébki popiotéw




czestotliwoscig (Tabela 3) i zgodnie z normami EN. Jezeli normy EN nie s3
dostepne, w ramach BAT nalezy stosowa¢ normy ISO, normy krajowe lub inne
miedzynarodowe normy zapewniajace uzyskanie danych o rownowaznej jakosci
naukowej.

paleniskowych, nie przewiduje sie wytwarzania z tych procesdw emisji do wody w postaci
Sciekow.

BAT 7: W ramach BAT nalezy monitorowac zawartos¢ niespalonych substancji w
zuzlach oraz w popiotach paleniskowych w spalarni co najmniej z podang ponizej
czestotliwoscig i zgodnie z normami EN (Parametr — Norma - Minimalna
czestotliwo$¢ monitorowania — Monitorowanie powigzane z):

e Strata przy prazeniu (") - EN 14899 oraz EN 15169 albo EN 15935 — raz na trzy
7. miesigce — BAT 14;
e (Ogolny wegiel organiczny (1) (2) — EN 14899 oraz EN 13137 albo EN 15936 —
raz na trzy miesigce — BAT 14;
Monitoruje sie strate przy prazeniu albo ogdlny wegiel organiczny.
Od wyniku pomiaru mozna odja¢ wegiel elementarny (np. okreslony zgodnie z
DIN 19539).

(1)
()

W planowanej Instalacji bedzie realizowany monitoring zawartosci niespalonych substancji w
zuzlach oraz w popiotach paleniskowych co najmniej z podang czestotliwoscig i zgodnie z
normami EN.

BAT 8: W przypadku spalania odpaddw niebezpiecznych zawierajacych TZO
(Trwate zanieczyszczenia organiczne wymienione w zataczniku IV do
rozporzadzenia (WE) nr 850/2004 Parlamentu Europejskiego i Rady wraz ze
zmianami), w ramach BAT nalezy okresli¢ zawartos¢ TZO w strumieniach
wyjsciowych (np. w zuzlach i popiotach paleniskowych, spalinach, $ciekach) po
oddaniu spalarni do uzytkowania oraz po kazdej zmianie, ktéra moze znaczaco
wptyna¢ na zawartos¢ TZO w strumieniach wyjsciowych.

Opis

Zawartos¢ TZO w strumieniach wyjsciowych okresla sie na podstawie bezposrednich
pomiaréw lub metod posrednich (np. skumulowang ilos¢ TZO w popiotach lotnych,
8. suchych pozostatosciach z oczyszczania spalin, Sciekach z oczyszczania spalin i w
zwigzanych z nimi osadach sciekowych mozna okreslic poprzez monitorowanie
zawartosci TZ0 w spalinach przed systemem oczyszczania spalin i po nim) lub na
podstawie badarn reprezentatywnych danego zespotu urzgdzen.

Zastosowanie

Zastosowanie tylko w przypadku zespotu urzqdzen:

—w ktérym spalane sq odpady niebezpieczne o zawartosci TZO przekraczajqcej
przed spaleniem wartosci stezen okreslone w zatgczniku IV do rozporzgdzenia (WE)
nr 850/2004 Parlamentu Europejskiego i Rady ze zmianami; oraz

— ktore nie spetniajg specyfikacji dotyczgcych opisu procesu zawartych w rozdziale
IV sekcja G pkt 2 lit. g) wytycznych technicznych UNEP/CHW.13/6/Add.1/Rev.1.

NIE DOTYCZY — w planowanej Instalacji nie planuje sie spala¢ odpadéw niebezpiecznych.
Dodatkowo nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz zastosowana w Instalacji technologia oczyszczania
spalin metody pdtsucha/suchg i zastosowanie w ciggach technologicznych tzw. obiegéw
zamknietych, jest technologig, w ktérej w znacznym stopniu ograniczono powstawanie $ciekdéw
technologicznych. W celu powtdrnego wykorzystania sciekdéw powstajgcych w instalacji,
gospodarka wodno — $ciekowa bedzie prowadzona tak, aby wszystkie $cieki przemystowe (np.
Scieki z utrzymania czystosci, Scieki z przygotowania wody kottowej) mogty by¢ podczyszczone i
powtdrnie wykorzystane do poszczegdélnych proceséw technologicznych, gtéwnie w procesie
gaszenia zuzla. Nie przewiduje sie powstawania $ciekdw z oczyszczania spalin i zwigzanych z
nimi osadéw sciekowych. W praktyce oznacza to tzw. zerowg emisje Sciekdw przemystowych z
instalacji ITPO do kanalizacji.

OGOLNA EFEKTYWNOSC SRODOWISKOWA | SPRAWNOSC SPALANIA




BAT 9: Aby poprawi¢ ogélng efektywnos¢ srodowiskowa spalarni poprzez
zarzadzanie strumieniem odpadéw (zob. BAT 1), w ramach BAT nalezy stosowaé
wszystkie wymienione ponizej techniki a)—c) oraz, w stosownych przypadkach,
réwniez techniki d), e) i f).

a) Okresdlenie rodzajéw odpaddéw, ktére mozna spala¢ - Na podstawie
charakterystyki spalarni, identyfikacji rodzajow odpaddéw, ktére mozna spalag,
na przyktad biorgc pod uwage stan skupienia, witasciwosci chemiczne,
niebezpieczne wiasciwosci i dopuszczalne zakresy wartosci opatowej,
wilgotnosé, zawartosc popiotu i wielkos¢.

b) Opracowanie i wdrozenie procedur charakterystyki odpaddéw i procedur
poprzedzajgcych ich przyjecie - Procedury te majg na celu zapewnienie
technicznej (i prawnej) przydatnosci operacji przetwarzania odpadéw dla
poszczegdlnych odpaddw przed ich przybyciem do danego zespotu urzadzen.
Obejmuja one procedury gromadzenia informacji o odpadach dostarczonych do
przetworzenia i mogg obejmowac pobieranie probek i charakterystyke
odpaddéw w celu uzyskania wystarczajgcej wiedzy na temat sktadu odpadow.
Procedury poprzedzajace przyjecie odpaddéw sg oparte na ocenie ryzyka, przy
uwzglednieniu np. niebezpiecznych wtasciwosci odpaddw, ryzyka stwarzanego
przez odpady pod wzgledem bezpieczeristwa procesowego, bezpieczernstwa
pracy i wptywu na S$rodowisko, a takze informacji dostarczonych przez
poprzednich posiadaczy odpaddw.

c) Opracowanie i wdrozenie procedur przyjecia odpaddw - Procedury przyjecia
majg na celu potwierdzenie charakterystyki odpadéw okreslonej na etapie
poprzedzajagcym przyjecie. Procedury te umozliwiajg okreslenie elementodw,
ktére nalezy zweryfikowa¢ przy przybyciu odpadéw do danego zespotu
urzadzen, a takze kryteridw przyjecia i odmowy przyjecia odpadéw. Procedury
te moga obejmowac pobieranie prébek, inspekcje i analize odpaddw. Procedury
przyjecia odpaddéw sg oparte na ocenie ryzyka, przy uwzglednieniu np.
niebezpiecznych wiasciwosci odpaddw, ryzyka stwarzanego przez odpady pod
wzgledem bezpieczenstwa procesowego, bezpieczerstwa pracy i wptywu na
srodowisko, a takze informacji dostarczonych przez poprzednich posiadaczy
odpaddéw. Elementy, ktére nalezy monitorowaé¢ w odniesieniu do kazdego
rodzaju odpaddéw, przedstawiono w BAT 11.

d) Opracowanie i wdrozenie systemu $ledzenia oraz ewidencjonowania odpadoéw -
System $ledzenia oraz ewidencjonowania odpadéw majg na celu okreslenie
lokalizacji i ilosci odpaddéw w danym zespole urzgdzen. Ewidencja ta zawiera
wszystkie informacje uzyskane w czasie stosowania procedur poprzedzajgcych
przyjecie odpaddéw (np. data przybycia do obiektu i niepowtarzalny numer
referencyjny odpaddw, informacje o poprzednich posiadaczach odpaddw,

W ramach prowadzonej dziatalnosci Instalacja zostanie objeta systemem zarzgdzania
Srodowiskowego (vide BAT 1). Szczegdlnie do systemu zarzadzania sSrodowiskowego wdrozone
zostanie zarzadzanie strumieniem odpaddw, zgodnie z wytycznymi zawartymi w BAT 9, zgodnie
z ponizszym:

a) Okreslenie rodzajéw odpaddw, ktére mozna spala¢ - Dla przedmiotowej instalacji
przyjeto zastosowanie technologii opartej o palenisko rusztowe, jako najczesciej
stosowanego i najlepiej dostosowanego do spalania odpadéw przetworzonych (frakcja
nadsitowa zmieszanych odpadéw komunalnych, pozostatosci z sortowania odpadoéw z
selektywnej zbiorki, RDF, biosusz). Zatem tylko powyisze odpady bedy mogly byc
spalane w przedmiotowe;j Instalacji. Dodatkowo wykaz ww. odpaddéw bedzie zawarty we
wszelkich decyzjach administracyjnych/pozwoleniach i podczas eksploatacji bedzie on
podlegat weryfikacji przez obstuge Instalacji, w przygotowanych i obowigzujgcych
procedurach eksploatacyjnych, jak rowniez przez odpowiednie organy srodowiskowe.

b) Opracowanie i wdrozenie procedur charakterystyki odpadéw i procedur poprzedzajacych
ich przyjecie — beda to procedury gromadzenia informacji o odpadach dostarczonych do
przetworzenia (w tym np. beda obejmowac pobieranie prébek i charakterystyke
odpaddw).

c) Opracowanie i wdrozenie procedur przyjecia odpadéw - Procedury te bedg obejmowacé
np. pobieranie probek, inspekcje i analize odpadéw. Elementy, ktére beda
monitorowane w odniesieniu do kazdego rodzaju odpaddw, przedstawiono w BAT 11.




wyniki analizy poprzedzajacej przyjecie oraz analizy przyjecia, rodzaj i ilos¢
odpaddéw przechowywanych w obiekcie, w tym wszystkie zidentyfikowane
zagrozenia), przyjecia, magazynowania, przetwarzania lub przenoszenia poza
obiekt. System S$ledzenia odpaddéw jest oparty na ocenie ryzyka, przy
uwzglednieniu np. niebezpiecznych wiasciwosci odpaddw, ryzyka stwarzanego
przez odpady pod wzgledem bezpieczenstwa procesowego, bezpieczenstwa
pracy i wptywu na Srodowisko, a takze informacji dostarczonych przez
poprzednich posiadaczy odpaddéw. System S$ledzenia odpaddéw obejmuje
wyrazne oznakowanie odpaddéw przechowywanych w miejscach innych niz
bunkier na odpady lub zbiornik do przechowywania osadéw sciekowych (np.
odpaddéw w pojemnikach, bebnach, belach lub innych formach opakowania),
dzieki czemu mozna je w kazdej chwili zidentyfikowac.

e) Segregacja odpaddw - Odpady sg przechowywane selektywnie w zaleznosci od
ich witasciwosci, aby umozliwi¢ fatwiejsze i bezpieczniejsze dla srodowiska
magazynowanie i spalanie. Segregacja odpaddéw polega na fizycznym
oddzieleniu réznych odpaddéw oraz na procedurach umozliwiajgcych okreslenie
czasu i miejsca przechowywania odpaddw.

f) Weryfikacja zgodnosci odpadéw przed zmieszaniem lub potaczeniem odpadoéw
niebezpiecznych - Zgodnos$¢ zapewnia sie dzieki zestawowi $rodkéw
weryfikacyjnych i testow w celu wykrycia wszelkich niepozgdanych lub
potencjalnie niebezpiecznych reakcji chemicznych (np. polimeryzacji,
powstawania gazu, reakcji egzotermicznej, rozktadu) miedzy odpadami podczas
mieszania lub t3czenia. Testy zgodnosci s3 oparte na ocenie ryzyka, przy
uwzglednieniu np. niebezpiecznych wiasciwosci odpaddw, ryzyka stwarzanego
pod wzgledem bezpieczeristwa procesowego, bezpieczenstwa pracy i skutkdéw
dla $rodowiska, a takze informacji dostarczanych przez poprzednich posiadaczy
odpadow.

BAT 10: Aby poprawic ogdlng efektywnosc sSrodowiskowq zaktadu zajmujacego sie

obrébka popiotéw paleniskowych, w ramach BAT nalezy w systemie zarzadzania

srodowiskowego uwzgledni¢ funkcje zarzadzania jakoscia odpadow z

przetworzenia (zob. BAT 1).

NIE DOTYCZY — Na terenie Instalacji nie bedzie prowadzona obrébka popiotéw paleniskowych,
popioty paleniskowe na terenie Instalacji beda tymczasowo magazynowane przed odebraniem
ich przez specjalistyczne firmy.

Opis

W systemie zarzgdzania srodowiskowego uwzgledniono funkcje zarzqdzania
jakosciq odpadow z przetworzenia, aby zapewni¢ zgodnos¢ odpadow z
przetworzenia uzyskanych w wyniku obrébki popiotéw paleniskowych z
oczekiwaniami na podstawie norm EN (o ile sq dostepne). System zarzqdzania
pozwala réwniez monitorowaé i optymalizowac efektywnos¢ obrébki popiotéw
paleniskowych.

10.




BAT 11: Aby poprawic ogdlng efektywnosc srodowiskowaq spalarni, w ramach BAT
nalezy monitorowaé¢ dostawy odpadéw jako czes¢ procedur przyjecia odpadow
(zob. BAT 9 c), w tym — w zaleznosci od ryzyka stwarzanego przez dostarczane
odpady — przedstawione ponizej elementy:

e State odpady komunalne oraz pozostate odpady inne niz niebezpieczne:

11.

o

O
©]
©]

Wykrywanie promieniotworczosci,

Wazenie dostaw odpaddw,

Kontrola wzrokowa,

Okresowe pobieranie probek dostaw odpadéw i analiza kluczowych
wtasciwosci/substancji (np. wartos$ci opatowej, zawartosci halogenow i
metali/metaloidow). W przypadku statych odpadéw komunalnych wigze sie
to z oddzielnym roztadunkiem.

e Osady sciekowe:

(¢]

o
O

Wazenie dostaw odpaddéw (lub pomiar przeptywu, jezeli osady sciekowe
dostarcza rurociag),

Kontrola wzrokowa —w miare mozliwosci technicznych,

Okresowe pobieranie probek i analiza kluczowych wiasciwosci/substancji
(np. wartosci opatowej, zawartosci wody, popiotu i rteci).

e Odpady niebezpieczne inne niz odpady medyczne:

(¢]

O
O
o

Wykrywanie promieniotworczosci,

Wazenie dostaw odpaddw,

Kontrola wzrokowa — w miare mozliwosci technicznych,

Kontrola i poréwnanie poszczegdlnych dostaw odpaddw z oswiadczeniem

wytworcy odpadow,

Pobieranie probek zawartosci:
wszystkich cystern oraz przyczep,
odpaddw opakowanych (np. w beczkach, zbiornikach IBC lub mniejszych
opakowaniach),
oraz analiza:
parametréw spalania (w tym wartosci opatowej i punktu zaptonu),
zgodnosci odpaddéw w celu wykrycia mozliwych niebezpiecznych reakcji
po pofaczeniu odpadéw lub ich zmieszaniu przed magazynowaniem
(BAT 9 1),
kluczowych  substancji, w
metali/metaloidow.

tym  TZO, halogendéw,  siarki,

e Odpady medyczne:

o}
e}
O

Wykrywanie promieniotworczosci,
Wazenie dostaw odpaddw,
Kontrola wzrokowa szczelnosci opakowania.

W celu kontroli jakosci dostarczanych odpaddw, stosowane bedg nastepujace, gtéwne
techniki:

e kontrola masy dostarczanych odpaddéw poprzez zabudowanie przy bramie wjazdowej na
teren Instalacji portierni wraz ze stanowiskami wazenia (waga wjazdowa i wyjazdowa);

e w celu zabezpieczenia przed skierowaniem do termicznego przeksztatcania odpaddow
radioaktywnych, w ramach kontroli jakosci dostarczanych odpaddw, przy wjezdzie na
teren Instalacji umieszczone zostang urzadzenia detekcji substancji radioaktywnych;

e ocena wzrokowa jakosci odpaddow przy wytadunku oraz w bunkrze, przez operatora
suwnicy;

e przewiduje sie prowadzenie wyrywkowych oraz okresowych kontroli sktadu
dostarczanych odpadoéw, pobieranie, probek odpaddéw oraz przeprowadzanie analiz
probek dostarczanych odpaddéw, w zakresie kluczowych wtasciwosci (np. wartosci
opatowej, zawartosci halogendw i metali/metaloidow);

e ustanowienie kanatéw komunikacji operatora Instalacji z dostawcg odpaddw, przy
pomocy ktérych operator bedzie modgt informowaé o ewentualnej obecnosci w
dostarczanych odpadach materiatéw, ktérych termiczne przeksztatcanie nie jest
mozliwe; ustanowiona komunikacja umozliwi réwniez wstrzymywanie transportu w
przypadku awarii Instalacji lub przepetnienia bunkra odpaddw.

Stosowne procedury i zasady postepowania beda opisane w procedurach i instrukcjach
eksploatacyjnych.

W ramach Instalacji nie przewiduje
niebezpiecznych i medycznych.

sie przyjmowania i przetwarzania odpadéw




BAT 12: Aby ograniczy¢ ryzyko sSrodowiskowe zwigzane z przyjmowaniem,
magazynowaniem odpadéw oraz postepowaniem z nimi, w ramach BAT nalezy
stosowac wszystkie ponizsze techniki:

Wszystkie drogi i podjazdy wykonane bedg w technologii ograniczajacej przedostawanie sie
zanieczyszczen do gruntu (powierzchni betonowe i asfaltowe), posiadajgce wydajne
odwodnienie. Dodatkowo wykonane bedzie odpowiednie odwodnienie placéw, wiasciwe
spadki placéw oraz dobér koryt odwodnieniowych zapewniajacych ich droznosc.

Magazynowanie dostarczanych odpadéw odbywa¢ sie bedzie w bunkrze paliwa/ odpaddéw.
Bunkier na odpady wykonany zostanie w konstrukcji zelbetowej monolitycznej z betonu o

Odpady medyczne sg dostarczane w szczelnie zamknietych i wytrzymatych
palnych pojemnikach, ktére nie s3 otwierane podczas dziatan zwigzanych z
magazynowaniem odpaddw i postepowaniem z nimi. Pojemniki, w ktdrych

a) Powierzchnie nieprzepuszczalne z odpowiednia infrastrukturg odwadniajaca - W |podwyzszonej szczelnosci i odpornosci na agresje chemiczng minimalizujacg ryzyko
zaleznosci od ryzyka, jakie stwarzaja odpady pod wzgledem zanieczyszczenia |potencjalnego uwolnienia zanieczyszczen — przenikania odciekéw do gruntu. Jego monolityczna
gleby lub wody, powierzchnia obszaru przyjmowania odpadéw, postepowania z |konstrukcja zelbetowa bedzie odporna na podwyzszong agresywno$é chemiczng i biologiczna
nimi oraz ich magazynowania jest nieprzepuszczalna dla okreslonych cieczy i |$rodowiska (odpowiednia klasa betonu, otulina zbrojenia oraz specjalistyczne powtoki).
wyposazona w odpowiednig infrastrukture odwadniajacg (zob. BAT 32). |W miejscu magazynowania odpaddw zapewniona zostanie szczelno$¢ w postaci szczelnych piyt
Integralno$¢ tej powierzchni jest okresowo weryfikowana, o ile jest to |placdéw (warstwy: grunt, ptyta zelbetowa, izolacja przeciwwodna odporna na agresje

12 technicznie mozliwe. chemiczng, ptyta zelbetowa zatarta w technologii zapewniajacej bardzo wysoka odporno$é¢ na
: b) Odpowiednia pojemnos¢ magazynowania odpadéw - Wdrazane sg Srodki w celu [$cieralno$é) lub wykonanie konstrukcji w technologii TBW (technologia betonu wodoszczelnego
unikniecia nagromadzenia odpadow, takie jak: — tzw. technologia ,biatej wanny”). Przy realizacji ww. rozwigzan unikane beda dylatacje.
e wyraznie ustalona i nieprzekraczana maksymalna  pojemno$¢ |Bunkier zabudowany bedzie w zadaszonej hali, co uniemozliwi oddziatywanie warunkdéw
magazynowania odpaddéw, z uwzglednieniem charakterystyki odpadéw |atmosferycznych na odpady. Na obecnym etapie przyjeto, ze konstrukcja bunkra umozliwi
(np. w odniesieniu do ryzyka pozaru) i zdolnosci przetwarzania, magazynowanie odpadow w ilosci wystarczajgcej do pracy instalacji przez okres wynoszacy ok.
e ilos¢ magazynowanych odpaddw jest regularnie monitorowana pod katem |5 dni przy przyjetej gestosci nasypowej paliwa z odpaddw réwnej 0,35 Mg/ms.
maksymalnej dopuszczalnej pojemnosci magazynowania, W przypadku planowanych, jak réwniez nieprzewidzianych przestojow, wstrzymany zostanie
e w przypadku odpaddw, ktére nie s3 mieszane podczas magazynowania [transport odpaddéw do Instalacji. W celu usprawnienia komunikacji, pomiedzy dyspozytornig
(np. odpady medyczne, odpady opakowane) jednoznacznie okreslony jest |oraz pomieszczeniem operatora suwnicy Instalacji a dostawcami odpadéw ustanowione bedzie
maksymalny czas ich przebywania. potaczenie telefoniczne.
Stosowne procedury i zasady postepowania beda opisane w procedurach i instrukcjach
eksploatacyjnych.
Szczegdtowy opis zawarto w ROS.

BAT 13: Aby ograniczy¢ ryzyko srodowiskowe zwigzane z magazynowaniem

odpadéw medycznych i postepowaniem z nimi, w ramach BAT nalezy zastosowac¢

kombinacje ponizszych technik:

a) Zautomatyzowane lub na wpdt zautomatyzowane postepowanie z odpadami -

Odpady medyczne sg wytadowywane z samochodéw ciezarowych na obszary
magazynowania za pomocg zautomatyzowanego lub recznego systemu w
13. zaleznosci od ryzyka, jakie stwarza ta operacja. Odpady medyczne z obszaru |Nie dotyczy —w planowanej Instalacji nie bedg termicznie przeksztatcane odpady medyczne
magazynowania s3 wprowadzane do pieca za pomoca zautomatyzowanego
systemu podawania.
b) Spalanie jednorazowych szczelnych pojemnikdéw, jezeli s3 wykorzystywane -




dostarczane sg do unieszkodliwiania igly i ostre przedmioty, powinny by¢
rowniez odporne na przebicie.

c) Czyszczenie i dezynfekcja pojemnikéw wielokrotnego uzytku, jezeli s3
wykorzystywane - Pojemniki wielokrotnego uzytku na odpady czysci sie w
wyznaczonych miejscach i dezynfekuje w obiektach specjalnie przeznaczonych
do dezynfekcji. Wszelkie pozostatosci po czyszczeniu sg spalane.

BAT 14: Aby poprawi¢ ogolng efektywnos¢ srodowiskowa spalania odpaddw,
zmniejszy¢ zawarto$¢ niespalonych substancji w zuzlach i popiotach
paleniskowych oraz ograniczy¢ emisje do powietrza ze spalania odpadéw, w
ramach BAT nalezy zastosowa¢ odpowiednig kombinacje ponizszych technik:

a) taczenie i mieszanie odpaddw - t3czenie i mieszanie odpaddw przed spalaniem
obejmuje na przyktad nastepujgce dziatania: mieszanie za pomoca chwytaka,
stosowanie systemu wyréwnywania wktadu, tgczenie kompatybilnych ptynéw i
odpadow potptynnych. W niektérych przypadkach przed zmieszaniem odpady
state sg rozdrabniane. - Nie ma zastosowania w przypadkach, gdy ze wzgledu na
kwestie bezpieczenstwa lub wtasciwosci odpadéw (np. zakazne odpady
medyczne, odpady wydzielajgce oddr lub odpady, ktére mogg wydzielaé
substancje lotne) wymagany jest bezposredni zatadunek pieca. Nie ma
zastosowania w przypadkach, gdy miedzy réznymi rodzajami odpadéw moga
zaj$¢ niepozadane reakcje (zob. BAT 9 f).

Przed podaniem odpadow do leja zatadowczego do procesu spalania, operator suwnicy
prowadzit bedzie dziatania majgce na celu mozliwie maksymalne ujednorodnienie strumienia
odpaddw podawanych do spalania (poprzez ich mieszanie w przestrzeni bunkra za pomocg
chwytaka suwnicy) w celu maksymalnie mozliwej stabilizacji procesu termicznego
przeksztatcania.
Dodatkowo optymalizacja i regulacja warunkdow spalania realizowana bedzie w czasie
rzeczywistym, w sposob automatyczny poprzez system sterowania uwzgledniajacy zaréwno
informacje z czujnikdw kontrolujgcych proces spalania, jak réwniez z systemu pomiaru online
emisji zanieczyszczen w spalinach oraz danych wprowadzanych przez operatora, dotyczacych
ilosci i jakosci odpaddw (vide. BAT 3).
W dokumentacji przetargowej na wytonienie wykonawcy zostang wprowadzone zapisy
wymagajace by dostawcy technologii w procesie projektowania wykorzystywali wyniki z
modelowania procesu spalania i/lub oczyszczania spalin optymalizujgcych:

- Geometrie pieca i kotta celem poprawy osiggdw procesu spalania.

regulacji ustawien spalarni, np. poprzez zaawansowany system kontroli (zob. opis
w sekcji 2.1), w miare potrzeb i mozliwosci, na podstawie charakterystyki i

14. b) Zaawansowany system kontroli - Zob. sekcja 2.1 - Do powszechnego Poqawanle powietrza do prgcesu spalanla: . . L
stosowania W Instalacji wykorzystana bedzie technologia spalania dojrzata, uwzgledniajaca
s . . N .. . |doswiadczenia z eksploatacji podobnych linii technologicznych.
c) Optymalizacja procesu spalania - Zob. sekcja 2.1 - Optymalizacja konstrukcji nie A ) e . o . . .
. . L Konstrukcja paleniska umozliwiata bedzie optymalizacje podawania powietrza do spalania
ma zastosowania w przypadku istniejgcych piecow. L . . :
. . i . . . " réwniez w trakcie eksploatacji przy zmiennych warunkach procesowych.
Zwigzane z BAT poziomy efektywnosci srodowiskowej dla niespalonych substancji w - . o X o ) .
.. . . . ) , Dostawca technologii gwarantujgc spetnienie wymogoéw emisyjnych, zostanie zobligowany do
zuzlach i popiotach paleniskowych pochodzacych ze spalania odpadéw (Parametr — > o A , . .
Jednostka — BAT): dostawy urzgdzenia spefniajgcego nastepujacy wymog technologiczny termicznego
L - . . . rzeksztatcania odpadow:
e Zawarto$¢ OWO w zuzlach i popiotach paleniskowych M-1-30)% wagowo; P N p, e . - - .
L L, _ 1 2 - jakos¢ produktéw spalania (zuzli), okreslana przy pomocy zawartosci czesci organicznych
e Strata przy prazeniu zuzli i popiotéw paleniskowych (7) - 1-5 () % wagowo. e L .
) . SN L w statych produktach procesu spalania (zuzel i popidt, pyty lotne), a mierzona przy
Zastosowanie ma BAT-AEPL w odniesieniu do zawartosci OWO albo BAT-AEPL w L . . .
N L pomocy zawartosci catkowitego wegla organicznego (TOC — Total Organic Carbon) lub
odniesieniu do straty przy prazeniu. . . ) , C o o
@) B . . , L, poprzez straty prazenia, nie bedzie przekracza¢ odpowiednio 3% lub 5% masy tych
Dolng granice zakresu BAT-AEPL mozna osiggnac¢ przy zastosowaniu piecéw ze . . .
) > o > . produktdw spalania w stanie suchym.
ztozem fluidalnym lub piecéw obrotowych w trybie Zuzlowania. . . . . .
- . , i Oferowane obecnie na rynku technologie rusztowe termicznego przeksztatcania odpaddw,
Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 7. . -
pozwalaja na bezproblemowe spetnienie tego warunku.
BAT 15: Aby poprawi¢ ogdélng efektywnos¢ srodowiskowa spalarni i ograniczy¢ |Optymalizacja i regulacja warunkéw spalania realizowana bedzie w czasie rzeczywistym, w
15 emisje do powietrza, w ramach BAT nalezy opracowa¢ i wdrozy¢ procedury |sposob automatyczny poprzez system sterowania uwzgledniajacy zaréwno informacje z

czujnikéw kontrolujacych proces spalania, jak réwniez z systemu pomiaru online emisji
zanieczyszczen w spalinach oraz danych wprowadzanych przez operatora, dotyczgcych ilosci i
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kontroli odpadéw (zob. BAT 11).

jakosci odpaddw. Optymalizacja i regulacja prowadzona przez system sterowania zapewniona

zostanie poprzez:

- zasilanie powietrzem pierwotnym, realizowane stycznie lub prostopadle do warstwy
odpaddw na ruszcie,

- pochylone utozenie pokfadu rusztu,

- indywidualng regulacje ilosci powietrza doprowadzanego do poszczegdlnych sekcji
rusztu, w zaleznosci od chwilowych zmian przebiegu procesu spalania,

- indywidualng regulacje predkosci przemieszczania sie warstwy spalanego materiatu w
poszczegdlnych sekcjach, wzdtuz poktadu rusztu,

- regulacje potozenia strefy maksymalnego palenia sie na ruszcie, celem jej optymalnego
,utozenia” wzgledem pierwszego ciggu kotta odzysknicowego,

- rozwigzaniem konstrukcyjnym rusztowin zapewniajgcym
samooczyszczenia.

Proponowane rozwigzanie konstrukcyjne paleniska zapewni doprowadzenie powietrza

pierwotnego do warstwy odpaddw i kontrole przeptywu powietrza do spalania, niezaleznie do

kazdej czesci rusztu.

W szczegdlnosci kontroli bedg podlega¢ nastepujgce parametry: ilos¢ dostarczonego

powietrza, poziom i rozktad temperatury spalania (np. za pomoca kamer na podczerwien),

stezenia zanieczyszczen w oczyszczonych spalinach.

mozliwosé ich

BAT 16: Aby poprawi¢ ogdlng efektywnosc¢ srodowiskowg spalarni i ograniczy¢
emisje do powietrza, w ramach BAT nalezy opracowaé i wdrozy¢ procedury

Praca Instalacji odbywac¢ sie bedzie w sposdb ciggty, 24h/dobe 7 dni w tygodniu. Planuje sie
prace Instalacji pod obcigzeniem nominalnym na poziomie ok. 8 000 h/rok. Pozostaty czas w
roku przeznaczony zostanie na planowe przestoje Instalacji w celach konserwacji oraz serwisu,
rozruchy jak réwniez uwzglednia rezerwe na ewentualne przestoje nieplanowane.
Czestotliwo$¢ zatrzyman Instalacji podyktowana zostanie koniecznoscig jego utrzymania w
dobrym stanie technicznym. Planowane przeglady, remonty i konserwacja beda realizowane w
taki sposob, aby zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo  wystgpienia  zatrzyman

uwzglednieniem maksymalnego natezenia przeptywu i stezen zanieczyszczen),
eksploatowane w zaprojektowanym zakresie oraz utrzymywane, tak aby zapewni¢
optymalng dostepnosc.

16. eksploatacyjne (np. organizacje tarcucha dostaw, zastosowanie systemu | . . .
R’ . . R . ..., . |nieplanowanych powodowanych awariami linii technologicznej.
zatadunku ciggtego zamiast wsadowego) w celu ograniczenia w miare mozliwosci . . - ., .
. o , W przypadku planowanych, jak réwniez nieprzewidzianych przestojow, wstrzymany zostanie
liczby rozruchdw i wytaczen. , . . . ,
transport odpadéw do Instalacji. Dodatkowo w celu zabezpieczenia Instalacji przed
wydostawaniem sie emisji do powietrza w okresie przestojow, wykonana zostanie stacja
dezodoryzacji, ktéra bedzie oczyszczata powietrze z budynku/hali roztadunkowej
paliwa/odpaddw i/lub bunkra paliwa/odpaddw.
Stosowne procedury eksploatacyjne zostang opracowane i wdrozone.
BAT 17: Aby ograniczy¢ emisje ze spalarni do powietrza oraz, w stosownych |System oczyszczania spalin oraz oczyszczalnia Sciekdw bedg zaprojektowane (z uwzglednieniem
przypadkach, do wody, w ramach BAT nalezy zapewni¢, aby system oczyszczania |maksymalnego natezenia przeptywu i stezen zanieczyszczen), eksploatowane w
17 spalin oraz oczyszczalnia Sciekow byly odpowiednio zaprojektowane (np. z |zaprojektowanym zakresie oraz utrzymywane, tak aby zapewni¢ optymalng dostepnosé.

llosci maksymalne poszczegdlnych strumieni $ciekdw poddawanych podczyszczeniu zostaty
zawarte w ROS.
Okreslone w ROS iloéci zostang poddane weryfikacji i ewentualnie doprecyzowania, na etapie
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projektowania, gdy juz bedzie znana docelowa technologia termicznego przeksztatcania oraz
technologia podczyszczania sciekdw.

Na tym etapie realizacji Inwestycji Whnioskodawca nie posiada szczegdétowych danych
dotyczacych parametréw poszczegdlnych rodzajéow $ciekdw przed podczyszczeniem. Scieki po
wyjsciu z urzadzen technologicznych Instalacji nie bedg miaty kontaktu ze srodowiskiem w
zwigzku z czym nie bedzie wystepowato oddziatywanie Sciekdw przemystowych
nieoczyszczonych na srodowisko. Ze wzgledu na zastosowang technologie oczyszczania spalin
oraz tzw. obiegi zamkniete w ciggach technologicznych w Instalacji nie bedg powstawaty Scieki
przemystowe kierowane poza Instalacje.

Stosowne procedury eksploatacyjne zostang opracowane i wdrozone.

BAT 18: Aby ograniczy¢ czesto$¢ wystepowania warunkow innych niz normalne
warunki uzytkowania oraz emisje ze spalarni do powietrza oraz, w stosownych
przypadkach, do wody, w warunkach innych niz normalne warunki eksploatacji, w
ramach BAT nalezy opracowac i wdrozy¢ oparty na ocenie ryzyka plan zarzadzania
w warunkach innych niz normalne warunki uzytkowania bedacy czescig systemu
zarzadzania srodowiskowego (zob. BAT 1), ktéry obejmuje wszystkie nastepujace
elementy:

- identyfikacje potencjalnych warunkdéw innych niz normalne warunki
eksploatacji (np. awaria urzadzen o krytycznym znaczeniu dla ochrony
srodowiska (,,urzagdzenia o krytycznym znaczeniu”)), ich przyczyn i potencjalnych
konsekwencji oraz regularny przeglad i aktualizacje wykazu zidentyfikowanych
warunkéw innych niz normalne warunki eksploatacji po przeprowadzeniu

W planowanej Instalacji zostanie opracowany i wdrozony, oparty na ocenie ryzyka, plan
zarzadzania w warunkach innych niz normalne warunki uzytkowania bedacy czescig systemu
zarzadzania Srodowiskowego. Bedzie on miat na celu ograniczy¢ czesto$¢ wystepowania
warunkéw innych niz normalne warunki uzytkowania oraz emisje ze spalarni do powietrza
oraz, w stosownych przypadkach, do wody, w warunkach innych niz normalne warunki
eksploatacji. Obejmowat on bedzie wszystkie nastepujace elementy:

- identyfikacje potencjalnych warunkéw innych niz normalne warunki eksploatacji (np.
awaria urzadzen o krytycznym znaczeniu dla ochrony s$rodowiska (,urzadzenia o
krytycznym znaczeniu”)), ich przyczyn i potencjalnych konsekwencji oraz regularny
przeglad i aktualizacje wykazu zidentyfikowanych warunkdéw innych niz normalne warunki

Opis

18. s . eksploatacji po przeprowadzeniu ponizszej oceny okresowej;
ponizszej oceny okresowej; o ; ) . . I
L . . . . . - odpowiednie zaprojektowanie urzgdzed o krytycznym znaczeniu (np. podziat filtra
- odpowiednie zaprojektowanie urzadzen o krytycznym znaczeniu (np. podziat . . . A S
. . . . R L workowego, techniki podgrzewania spalin, eliminacja potrzeby pominiecia filtra
filtra workowego, techniki podgrzewania spalin, eliminacja potrzeby pominiecia . o
. . L workowego podczas rozruchu i wytaczania itp.);
filtra workowego podczas rozruchu i wytgczania itp.); L . . . ,
L . . . , - opracowanie i wdrozenie zapobiegawczego planu utrzymania dla urzgdzen o kluczowym
- opracowanie i wdrozenie zapobiegawczego planu utrzymania dla urzadzen o . .
. - znaczeniu (zob. BAT 1 xii);
kluczowym znaczeniu (zob. BAT 1 xii); . L . - . .. .
. L . - . .. - monitorowanie i rejestrowanie emisji w warunkach innych niz normalne warunki
- monitorowanie i rejestrowanie emisji w warunkach innych niz normalne L . . -
. L L . L. eksploatacji i zwigzanych z nimi okolicznosci (zob. BAT 5);
warunki eksploatacji i zwigzanych z nimi okolicznosci (zob. BAT 5); L . " . . .
- . .. . .. |- okresowa ocena emisji w warunkach inne niz normalne warunki eksploatacji (np. czestos¢
- okresowa ocena emisji w warunkach inne niz normalne warunki eksploatacji . . . N . . .
L . , . o, . wystepowania zdarzen, czas ich trwania, ilos¢ wyemitowanych zanieczyszczen) oraz, w
(np. czestos¢ wystepowania zdarzen, czas ich trwania, ilo$¢ wyemitowanych TR
. , . o, stosownych przypadkach, wdrazanie dziatarh naprawczych.
zanieczyszczenn) oraz, w stosownych przypadkach, wdrazanie dziatan
naprawczych.
SPRAWNOSC ENERGETYCZNA
BAT 19: Aby zwiekszy¢ efektywnos$¢ gospodarowania zasobami w spalarniach, w (W planowanej Instalacji przewiduje sie wykorzystanie kotta odzysknicowego. Sprawnosc
19 ramach BAT nalezy wykorzysta¢ kociot odzysknicowy. procesu konwersji cieplnej w kotle odzyskowym wynosi¢ bedzie minimum 80%. Odzysk energii

z paliwa odbywac sie bedzie w kotle odzysknicowym, zintegrowanym z paleniskiem, gdzie
energia goracych spalin ulega przeksztatceniu w energie pary.
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W zakresie technologii termicznego przeksztatcania odpaddéw na ruszcie, najpowszechniej
stosowane parametry pary to okoto 400-430°C i 40-60bar(g). Zwigzane jest to z intensywnymi
procesami korozji wysokotemperaturowej elementéw kotta, w szczegdlnosci przegrzewaczy
pary.

Instalacja odzysku energii zostanie zaprojektowana jako kogeneracyjny uktad kolektorowy, z
turbing parowa przeciwprezna.

Energie zawartq w spalinach odzyskuje sie w kotle odzysknicowym, w ktorym
podgrzewana jest woda oraz produkowana jest para, ktore mogq by¢ wysytane na
zewngtrz, wykorzystywane wewnetrznie lub mogq stuzy¢ do wytwarzania energii
elektrycznej.

Zastosowanie

W przypadku zespotow urzgdzeri, w ktdrych spalane sq odpady niebezpieczne,
mozliwosc¢ zastosowania moze by¢ ograniczona ze wzgledu na:

- lepkosc popiotéw lotnych,

- dziatanie korozyjne spalin.

20.

BAT 20: Aby zwiekszy¢ sprawnos¢ energetyczng spalarni, w ramach BAT nalezy
wykorzysta¢ odpowiedniag kombinacje ponizszych technik (Technika — Opis —
Zastosowanie):

a) Suszenie osaddw sciekowych - Po mechanicznym odwodnieniu przed podaniem
do pieca osady Sciekowe sg dalej suszone z wykorzystaniem na przyktad ciepta
niskotemperaturowego. To, w jakim stopniu osady mogg by¢ wysuszone, zalezy
od systemu podawania odpadéw do pieca. - Zastosowanie z zastrzezeniem
ograniczen zwigzanych z dostepnoscig ciepta niskotemperaturowego.

b) Zmniejszenie natezenia przeptywu spalin - Natezenie przeptywu spalin mozna
zmniejszy¢ np. poprzez: poprawe dystrybucji dostarczanego do paleniska
powietrza podczas spalania pierwotnego i wtérnego, recyrkulacje spalin (zob.
sekcja 2.2). Nizsze natezenie przeptywu spalin zmniejsza zapotrzebowanie na
energie spalarni (np. dla wentylatorow wyciggowych). - W przypadku
istniejgcych zespotdw urzadzen mozliwosci zastosowania recyrkulacji spalin
moga by¢ ograniczone ze wzgledu na utrudnienia techniczne (np. fadunek
zanieczyszczen w spalinach, warunki spalania).

¢) Minimalizacja strat ciepta - Straty ciepta minimalizuje sie np. poprzez:
wykorzystanie kottéw paleniskowych, co umozliwia odzyskiwanie ciepta réwniez
z bokow pieca, izolacje cieplng piecow i kottdéw, recyrkulacje spalin (zob. sekcja
2.2), odzyskiwanie ciepta z chtodzenia zuzli i popiotdw paleniskowych (zob. BAT
20 i). - Kottéw paleniskowych nie stosuje sie w przypadku piecow obrotowych
lub innych piecéw przeznaczonych do spalania odpaddéw niebezpiecznych w
wysokiej temperaturze.

d) Optymalizacja konstrukcji kotta - Transfer ciepta w kotle mozna poprawic
poprzez optymalizacje np.: predkosci i rozktadu spalin, cyrkulacji wody/pary,
wigzek konwekcyjnych, technik czyszczenia wytaczonego i pracujgcego kotta w
celu zminimalizowania zanieczyszczenia wigzek konwekcyjnych. - Technika ta
ma zastosowanie do nowych zespotéw urzadzen i znaczacych modernizacji
istniejagcych zespotdw urzadzen.

W planowanej Instalacji bedg wykorzystywane techniki, w celu zwiekszania sprawnosci
energetycznej, m.in.:

a)

b)

c)

d)

Zmniejszenie natezenia przeptywu spalin - aby spetni¢ standardy emisji juz na etapie
spalania zastosowane sg rozwigzania konstrukcyjne obnizajace ilo$¢ powstajgacych
zanieczyszczen. Zgodnie z wytycznymi BREF/BAT takim rozwigzaniem procesowym moze
by¢ np. wprowadzanie do komory dopalania, nad rusztem, odpylonych, recyrkulowanych
spalin. Wprowadzenie cyrkulacji spalin spetni podwdjng role: jako jeden z tzw.
pierwotnych sposobéw na obnizenie emisji NOx a posrednio takze PCDD i PCDF
(blokowanie syntezy ,de nuovo”), jako energetycznie korzystny sposéb uzyskania
dobrego zawirowania strumienia spalin w komorze dopalania, pozwalajgcy utrzymacd
wartosci wspoétczynnika nadmiaru powietrza na optymalnym poziomie.

Minimalizacja strat ciepta - odzysk energii z paliwa odbywaé sie bedzie w kotle
odzysknicowym, zintegrowanym z paleniskiem, gdzie energia gorgcych spalin ulega
przeksztatceniu w energie pary. Wykorzystywane rowniez bedg rozwigzania polegajace na
recyrkulacji spalin, zgodnie z opisem powyzej.

Optymalizacja konstrukcji kotta — podczas eksploatacji prowadzona bedzie optymalizacja i
kontrolowanie warunkéw spalania, w szczegdlnosci ilosci dostarczanego powietrza,
poziomu i rozktadu przestrzennego temperatur spalania, czasu przebywania spalin w
piecu. Zastosowane wymiary pieca (tgcznie z komorg dopalania itp.) beda wystarczajgco
duze, aby zapewni¢ skuteczng kombinacje czasu zatrzymania oraz temperatury, takiej, ze
reakcja spalania moze dobiec korica i daje niskie i stabilne emisje CO oraz lotnych
zwigzkédw organicznych. Instalacja bedzie zoptymalizowana pod wzgledem efektywnosci
energetycznej oraz odzysku energii, biorgc pod uwage wykonalnos¢ techniczno-
ekonomiczng oraz dostepnosc¢ potencjalnych uzytkownikéw tak odzyskanej energii.
Wysokie parametry pary - dobrano projektowo parametry pary przegrzanej, o ci$nieniu i
temperaturze odpowiednio ok. 40-60bar(g) i 400-430°C, co powinno optymalizowaé
sprawnos$¢ energetyczng i zagwarantowac utrzymanie niskiego poziomu zagrozenia
powierzchni ogrzewalnych kotta ze strony korozji wysokotemperaturowej. Takie
zaprojektowanie kotta, jak i optymalne rozplanowanie jego powierzchni wymiany ciepta
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e) Niskotemperaturowe spalinowe wymienniki ciepta - Aby odzyska¢ dodatkowa spowoduje w ograniczonym stopniu zanieczyszczanie jego powierzchni ogrzewalnych.
energie ze spalin na wylocie kotta, po elektrofiltrze lub po systemie wtrysku Wyprodukowana para skierowana zostanie do wykorzystania w celu produkcji energii
suchego sorbentu, stosowane sg specjalne odporne na korozje wymienniki elektrycznej i ciepta w turbinie parowe;j.
ciepta. - Zastosowanie z zastrzezeniem ograniczern zwigzanych z roboczym |e) Kogeneracja - wezet konwersji odzyskanej energii oparty bedzie o turbozespét z turbing
profilem temperaturowym systemu oczyszczania spalin (FGC). W przypadku przeciwprezng. Rozwigzanie takie pozwala na prace kotta z nominalng wydajnoscig
istniejgcych zespotow urzadzen mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ograniczona (niezaleznie od odbioru ciepta) dzieki czemu spalany jest staty strumien odpadow..

ze wzgledu na brak miejsca.

f) Wysokie parametry pary - Im wyzsze sg parametry pary (temperatura i
cisnienie), tym wyizsza jest sprawno$¢ przetwarzania energii, na jaka pozwala
obieg parowy. Praca przy wysokich parametrach pary (np. powyzej 45 barow,
400 °C) wymaga zastosowania specjalnych stopdow stali lub oktadziny
ogniotrwatej, aby chroni¢ czesci kotta poddawane dziataniu najwyzszych
temperatur. - Technika ta ma zastosowanie do nowych zespotéw urzadzen i
znaczacych modernizacji istniejgcych zespotéw urzadzen, ktdére sg nastawione
gtéwnie na wytwarzanie energii elektrycznej. Mozliwos¢ zastosowania tej
techniki moze by¢ ograniczona ze wzgledu na: lepkos¢ popiotéow lotnych,
dziatanie korozyjne spalin.

g) Kogeneracja - Kogeneracja ciepta i energii elektrycznej, w przypadkach gdy
ciepto (pochodzace gtéwnie z pary opuszczajacej turbine) jest wykorzystywane
do wytwarzania goracej wody/pary stosowanej w procesach/dziataniach
przemystowych lub w lokalnej sieci ogrzewania/chtodzenia. - Zastosowanie z
zastrzezeniem ograniczen zwigzanych z lokalnym zapotrzebowaniem na ciepto i
energie lub dostepnoscia sieci.

h) Kondensator spalin - Wymiennik cieptfa lub ptuczka z wymiennikiem ciepta, gdzie
para wodna ze spalin kondensuje sie i przekazuje ciepto utajone wodzie o
wystarczajgco niskiej temperaturze (np. strumiern powrotny lokalnej sieci
ogrzewania). Kondensator spalin zapewnia réwniez dodatkowe korzysci w
postaci redukcji emisji do powietrza (np. pytu i gazow kwasnych). Zastosowanie
pomp ciepta moze zwiekszy¢ ilos¢ energii odzyskanej z kondensacji spalin. -
Zastosowanie z zastrzezeniem ograniczen zwigzanych z zapotrzebowaniem na
ciepto niskotemperaturowe, np. ze wzgledu na dostepnos¢ sieci cieptowniczej o
wystarczajgco niskiej temperaturze powrotu.

i) Postepowanie z popiotem paleniskowym z instalacji suchego odzuzlania - Suchy,
goracy popiot paleniskowy wypada z rusztu na system transportujacy i jest
schtadzany przez powietrze. Energie odzyskuje sie poprzez wykorzystanie
chtodzgcego powietrza do spalania. - Mozliwo$¢ zastosowania wytgcznie do
piecOw rusztowych. Mogg istnie¢ ograniczenia techniczne uniemozliwiajgce
modernizacje w istniejacych piecach.

Zwigzane z BAT poziomy sprawnosci energetycznej (BAT-AEELs) dla spalania
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odpadow zostaty przedstawione w Tabela 4.
Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 2.

EMISJE DO POWIETRZA

BAT 21: Aby zapobiec emisjom rozproszonym, w tym emisjom wydzielajgcym

odor, ze spalarni, lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy:

- magazynowac state i poétptynne odpady, ktére wydzielajg oddr lub moga
uwalnia¢ substancje lotne, w budynkach zamknietych w warunkach
kontrolowanego podcisnienia oraz wykorzystywac odciggane z nich powietrze
do spalania lub kierowac je do innego odpowiedniego systemu redukcji emisji w
przypadku ryzyka wybuchu;

- magazynowac odpady ptynne w zbiornikach pod odpowiednim cisnieniem i
potaczy¢ kanatami zawory zbiornika z systemem doprowadzania powietrza do

W ramach Zaktadu nie przewiduje sie tymczasowego magazynowania odpaddw poza obszarem
bunkra paliwa/odpadéw. W sytuacjach planowanych lub nieplanowanych przerw w
eksploatacji bloku, wstrzymane zostang dostawy odpaddw.

Na powstawanie odoréw narazone bedzie pomieszczenie bunkra/paliwa odpaddéw. Aby
uniknac przedostawania sie na zewnatrz niekontrolowanej emisji odoréw i pytéw oraz zapobiec
wzrostowi stezenia metanu wydzielajgcego sie w mozliwym do zaistnienia procesie
fermentacji, w hali bunkra paliwa/odpadéw, kanatach transportowych odpadéw oraz

oproézniany za pomocq azotu pod cisnieniem lub, jezeli lepkos¢ jest wystarczajgco
niska, poprzez wpompowanie cieczy. W przypadku odpaddéw gazowych i ptynnych
dostarczanych w pojemnikach na odpady nadajgcych sie do spalania (np. w
beczkach) bezposredni zatadunek polega na wprowadzeniu pojemnikéw
bezposrednio do pieca.

Zastosowanie
Techniki tej nie mozna stosowac w przypadku spalania osadow sciekowych w

21. spalania lub innym odpowiednim systemem redukcji emisji; pomieszczeniu leja zostanie zainstalowany system zasysania powietrza. Pobierane powietrze
- kontrolowa¢ ryzyko emisji odoréw podczas okreséw catkowitego wyfaczenia, |bedzie wykorzystane w procesie spalania, co zagwarantuje nie wydostawanie sie pytdéw i
gdy nie jest dostepna przepustowos¢ spalania, np. poprzez: odorow na zewnatrz Instalacji. W celu zabezpieczenia Instalacji przed wydostawaniem sie
o kierowanie odprowadzanego kanatami lub odcigganego powietrza do |odorow w okresie przestojow, wykonana zostanie stacja dezodoryzacji, ktéra bedzie
alternatywnego systemu redukcji emisji, takiego jak ptuczka gazowa |oczyszczata powietrze z budynku/hali roztadunkowej paliwa/odpadéw i/lub bunkra
mokra lub state ztoze adsorpcyjne, paliwa/odpaddéw. Na ten cel przewidziano zastosowanie odpylacza i/lub filtra opartego na
o zminimalizowanie ilosci magazynowanych odpaddw, np. poprzez |weglu aktywnym. Rozwigzanie w tym zakresie okreslone bedzie przez dostawce technologii na
przerywanie, ograniczanie lub przekierowywanie dostaw odpaddéw w |etapie projektowania.
ramach gospodarowania strumieniami odpaddéw (zob. BAT 9),
o magazynowanie odpadéw w prawidtowo uszczelnionych belach.
BAT 22: Aby zapobiec emisjom rozproszonym substancji lotnych wynikajacym z
postepowania z odpadami gazowymi i ptynnymi, ktore wydzielajg odory lub moga
uwalnia¢ substancje lotne w spalarniach, w ramach BAT nalezy wprowadzi¢ te
odpady do pieca za pomocg bezposredniego zatadunku.
Opis
W przypadku odpadow gazowych i ptynnych dostarczanych w pojemnikach do
22, Z;j.:x‘:;:aoipzz;)qw;ZZ&&;I};I.S;EZ:;:;ZZ:;ZZZ“;i’l’;af;:lfner:(ﬂf otlsgajg; p:;q;;;’;liz NIE DOTYCZY — W planowanej Instalacji nie przewiduje sie wykorzystywa¢ odpaddéw gazowych i

ptynnych.
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zaleznosci od np. zawartosci wody oraz koniecznosci wstepnego suszenia lub
mieszania z innymi odpadami.

BAT 23: Aby zapobiec rozproszonej emisji pytu do powietrza pochodzacej z
obrobki zuzli i popiotéw paleniskowych, lub ja ograniczy¢, w ramach BAT w |W ramach planowanej Instalacji bedzie odbywat sie proces separacji metali zelaznych z zuzla
systemie zarzadzania Srodowiskowego (zob. BAT 1) nalezy uwzgledni¢ nastepujace |przy pomocy separatora magnetycznego. W zwigzku z powyzszym w systemie zarzadzania

23 elementy zwigzane z rozproszong emisjg pytu: sSrodowiskowego uwzglednione zostang elementy zwigzane z rozproszong emisjg pytu, takie jak
’ - identyfikacje najbardziej odpowiednich Zrddet rozproszonej emisji pytu (np. z |identyfikacja najbardziej odpowiednich zrodet rozproszonej emisji pytu oraz okreslenie i
wykorzystaniem EN 15445), wdrozenie odpowiednich dziatan i technik w celu zapobiegania emisjom rozproszonym lub
- okreslenie i wdrozenie odpowiednich dziatann i technik w celu zapobiegania |redukowania ich przez okreslony czas.
emisjom rozproszonym lub redukowania ich przez okreslony czas.
BAT 24: Aby zapobiec rozproszonej emisji pytlu do powietrza pochodzacej z
obraobki zuzli i popiotéw paleniskowych, lub j3 ograniczy¢, w ramach BAT nalezy
zastosowa¢ odpowiednia kombinacje ponizszych technik (Technika — Opis —
Zastosowanie):
a) Zamykanie i przykrywanie urzadzen - Zamkniecie lub obudowanie potencjalnie
pylacych operacji (takich jak mielenie lub przesiewanie) i/lub przykrywanie
przenos$nikéw i podnosnikdw. Za obudowanie mozina réwniez uznac
zainstalowanie wszystkich urzadzen w zamknietym budynku. - Zainstalowanie
umré%ﬂf‘i:hw zamknigtym budynku moze nie miec zastosowania do urzadzen W ramach planowanej Instalacji bedzie odbywat sie proces separacji metali zelaznych z zuzla
o - . - t t . Ab bi j emisji pytu d iet
b) Ograniczenie wysokosci zrzutu - Dopasowanie wysokosci zrzutu do przy pomocy separatora magn.e ycznegq . Y Z8poblec rozproszonej emisji pyiu 6o powietrza
e . L. . . A . zastosowane zostang nastepujgce techniki:
zréznicowanej wysokosci magazyndw, w miare mozliwosci automatycznie (np. . .
. . . g . a) Urzadzenia zainstalowane zostang w zamknietym budynku,
tasmociagi o regulowanej wysokosci). - Do powszechnego stosowania. , . Lo . -
S .. . b) Zastosowane zostang tasmociagi odpowiedniej, dopasowanej wysokosci zrzutu lub
¢) Ochrona pryzm przed podmuchami wiatru z przewazajacego kierunku - Ochrona . L.
R . , . o regulowanej wysokosci,
24. obszaréw magazynowania luzem lub pryzm za pomoca przykry¢ lub barier . - .
. o g . o L. c) Zastosowana zostanie ochrona przed podmuchami wiatru poprzez usytuowanie
wiatrowych, scian ostonowych lub pasa zieleni, jak réwniez poprzez wtasciwe . . .
. .. . . instalacji w zamknietym budynku,
usytuowanie pryzm wzgledem przewazajgcego kierunku wiatru. - Do

d) Zuzel poddawany separacji bedzie wilgotny, w zwigzku z czym emisja pytu bedzie
ograniczona,

e) Zastosowana zostanie optymalizacja zawartosci wilgoci w zuzlach,

f)  Nie dotyczy.

powszechnego stosowania.

d) Zastosowanie natryskdw wodnych - Instalacja systeméw natryskow wodnych
przy gtownych Zzrdédtach rozproszonej emisji pytu. Zwilzenie czastek pytu
wspomaga ich zlepianie sie i osadzanie sie pytu. Rozproszone emisje pytu w
pryzmach redukuje sie poprzez zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci punktéw
wprowadzania i odprowadzania odpadéw oraz samych pryzm. - Do
powszechnego stosowania.

e) Optymalizacja zawartosci wilgoci - Optymalizacja zawartosci wilgoci w zuzlach
lub popiotach paleniskowych do poziomu wymaganego do skutecznego
odzyskiwania metali i materiatdw mineralnych przy jednoczesnym
zminimalizowaniu uwalniania pytu. - Do powszechnego stosowania.

f) Dziatanie w warunkach podcisnienia - Obrdbka zuzli i popiotow paleniskowych w
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zamknietym urzadzeniu lub budynkach (zob. technika a) w warunkach
podcisnienia, aby umozliwi¢ oczyszczanie odcigganego powietrza z
wykorzystaniem technik redukcji emisji (zob. BAT 26) jako emisji
zorganizowanych. - Ma zastosowanie wytgcznie w przypadku popiotéw
paleniskowych odprowadzanych na sucho i innych popiotéw paleniskowych o
niskiej wilgotnosci.

BAT 25: Aby ograniczy¢ emisje zorganizowane pylu, metali i metaloidow ze
spalania odpadéw do powietrza, w ramach BAT nalezy zastosowac jedng z
ponizszych technik lub ich kombinacje (Technika — Opis — Zastosowanie):

W planowanej Instalacji bedg wykorzystywane techniki, aby ograniczy¢ emisje zorganizowane
pytu, metali i metaloidéw ze spalania odpaddw do powietrza, m.in.:
a) Filtr workowy - filtr workowy stanowi nowoczesne i ekonomiczne rozwigzanie

f), w ramach BAT nalezy stosowac filtr workowy odpylajacy system wyciggu

a) Filtr workowy — Zob. sekcja 2.2. - Do powszechnego stosowania w nowych . ' ) )
sespotach urzadzeri W przypadku Istniejacych zespolw urzadzei zastosowanie przeznaf:zone do oczy‘szczanla zanleczyszczonego pow!etrza/spalln.z czastek .sta’rych.
7 7astrzeeniem ograniczed zwigzanych z roboczym profilem temperaturowym b) !Elektr'oflltr - odpylanie wstepne spalin z zastosov'\{anlem elektrofiltru bedzie wymagan.e
systemu oczyszczania spalin (FGC). jedynie w’ pr.zypa,d!<u ngby dostawca technologii wymagat tego dla zagwarantowania
b) Elektrofiltr — Zob. sekcja 2.2. - Do powszechnego stosowania. parametréw jakosci spalin. . . L
) Wtrysk suchego sorbentu — Sekcja 2.2. Nie ma zastosowania w przypadku ) Wtrysk suchego sorbentu — w ramach suchego sys?temu oczyszczania spalin przeW|du1e
redukcji emisji pylu. Adsorpcja metali poprzez wtrysk wegla aktywnego lub sie wtrysk s.pros’zkow.anego reage.n'fa d9 reak,tc?ra (tj. fragm.entu przewodu spalinowego o
innych odczynnikéw w potaczeniu z systemem wtrysku suchego sorbentu lub Odpf'.)WIec'inIEJ Srednicy, zapewnlaja'cej w’ra'suwe warunkl‘ kontaktu r.eagenta Ca0 ze
absorberem pétmokrym wykorzystywanym do redukcji emisji gazéw kwasnych. spalinami). W pr'zypadky metody pétsuchej, proces przebiega podo.bme,' przy Fzym do
- Do powszechnego stosowania. reaktora, wtrysklwar.\y jest reage.nt oraz woda (Iup alt,ernaty\.Nnu.e m’|e.sz.an|na tych
d) Pluczka gazowa mokra — Zob. sekcja 2.2. Systemy oczyszczania na mokro nie s3 sktadnikéw w post:.aa mleczka waplennego).“\N metodzie pdtsuchej najlczqsut:ej. stosqwane
wykorzystywane do usuwania podstawowego fadunku emisji pytu, tylko s3 sg reagenty'na' baZ|e'wapna. Produ'kty. rea!(ql gener.owa,nfe 'sa.w postaci statej i oddzielane
25. instalowane po zastosowaniu innych technik redukcji emisji na potrzeby dalszej 53 z€ strun’ue‘ma ﬁpalm W urzadzeniu flltrUchym, najczesciej filtrze workovyym.
redukcji stezenia pylu, metali i metaloidéw w spalinach. - Mozliwosc W celu eliminacji PCDD/F 'zawartycr'm w s[oalmsf\ch, zastosowany zostgme wtrysk weg!a
zastosowania moze byé ograniczona ze wzgledu na niska dostepnosc wody, np. aktywnego do kanatu spalmowego |. kolejno .f|Itr wc.)rkowy,. pozyvala!qcy na w.ylapa|.1|e
na obszarach suchych. czastek wegla z zaadsorboyvafnyml na Je:go. powierzchni sk’fadn.lkaml zanieczyszczajacymi.
e) Adsorpcja na ztozu statym lub ruchomym - Zob. sekcja 2.2. System ten jest d) Pluczka gazowa mokra—nlejest przewidziana do zastosowanla. L,
stosowany gléwnie do adsorpcji rteci oraz innych metali i metaloidéw, a takze e) Adsorpqa na ztozu statym lub rL'Jchomym g Proces' adsorpcji metali ciezkich i zwigzkow
zwiazkéw organicznych, w tym PCDD/F; jest on réwniez skuteczny w organicznych prowad%ony bedzie pa pomerzchnl wegla aktywnego. Ja!<o adsor.bent
doczyszczaniu pytu. - Mozliwoéé zastosowania tej techniki moze byé wykorzystywany bedzie monomorflczn.y weglel aktywny lub alternatywnie amorflczn‘y
ograniczona ze wzgledu na ogdlny spadek cisnienia zwigzany z konfiguracjag koks ak'wany z wegla bruna?tnego. Ml gazowo-pyic?wa wychwytywana bedzie
systemu oczyszczania spalin (FGC). W przypadku istniejgcych zespotéw urzgdzen nastt'gpme 'na rekawalch filtra - workowego. ,W wars?tW@ weg!a aktywnego na
mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ograniczona ze wzgledu na brak miejsca. powner.zchnllach I'Qkaw'OW adsorbowa.ne 53 zarowno Z\,N'?Z!(' org?mczne (P_CDD/PCDF,’
Poziomy emisji powiazane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w PFB), Jal.< i zawarte jeszcze .w §pallnach. r.es‘zt.kowe I!OSCI kwasnych zanieczyszczen
odniesieniu do zorganizowanych emisji do powietrza pytu, metali i metaloidow ze ‘nleorgan.lc“znych, gazowych ZW'aZ.IfOW me.tal! c'§2k'Ch (rteci metallcznej). L .
spalania odpadéw zostaty przedstawione w Tabela 5. Poziomy em!SJl z pIar.w\lNaneJ Instalacy w odr1|e5|en|u do zorganlzowanych emls!l do powietrza
Powiazane monitorowanie okreglono w BAT 4. pytu, metali i metaloidéw ze spalania odpaddw bedg zgodne z przedstawionymi w Tabela 5.
BAT 26: Aby ograniczy¢ zorganizowane emisje do powietrza pytu z zamknietej |W ramach planowanej Instalacji bedzie odbywat sie proces separacji metali zelaznych z zuzla
26. obrdbki zuzli i popiotéw paleniskowych poprzez odsysanie powietrza (zob. BAT 24 |przy pomocy separatora magnetycznego. Aby ograniczy¢ zorganizowane emisje do powietrza z

pytu zastosowany zostanie filtr workowy odpylajacy system wyciggu powietrza z budynku
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powietrza (zob. sekcja 2.2).

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do zorganizowanych
emisji pytu do powietrza z zamknietej obrébki zuzli i popiotéw paleniskowych przy
uzyciu systemu wyciggu powietrza zostaty przedstawione ponizej (Parametr — BAT-
AEL — Okres usredniania):

Pyt —2-5 mg/Nm3 —Srednia z okresu pobierania prébek.

Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 4.

zuzla.

BAT 27: Aby ograniczy¢ emisje zorganizowane HCl, HF oraz SO, do powietrza ze

spalania odpadéw, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub

ich kombinacje (Technika — Opis — Zastosowanie):

a) Ptuczka gazowa mokra - Zob. sekcja 2.2 - Mozliwos¢ zastosowania moze by¢
ograniczona ze wzgledu na niskg dostepnosé wody, np. na obszarach suchych.

b) Absorber pétmokry - Zob. sekcja 2.2 - Do powszechnego stosowania.

W planowanej Instalacji beda wykorzystywane techniki, aby ograniczy¢ emisje zorganizowane

HCI, HF oraz SO, do powietrza ze spalania odpaddw, m.in.:

a) Ptuczka gazowa mokra - nie jest przewidziana do zastosowania.

b) Absorber pétmokry — przewiduje sie wykorzystanie metody poétsuchej (alternatywnie
suchej), proces przebiega podobnie jak ma to miejsce w metodzie suchej, przy czym do
reaktora wtryskiwany jest reagent oraz woda (lub alternatywnie mieszanina tych
sktadnikdw w postaci mleczka wapiennego). W metodzie pdtsuchej najczesciej stosowane
sg reagenty na bazie wapna. Produkty reakcji generowane sg w postaci statej i oddzielane
sg ze strumienia spalin w urzadzeniu filtrujgcym, najczescie;j filtrze workowym.

przydatne do tego celu) przed systemem oczyszczania spalin (FGC) lub za nim w
celu optymalizacji automatycznego dawkowania odczynnikéw. - Do
powszechnego stosowania.

b) Recyrkulacja odczynnikdw - Recyrkulacja czesci zgromadzonych substancji
statych  z oczyszczania spalin (FGC) w celu zmniejszenia ilosci
nieprzereagowanych odczynnikébw w pozostatosciach. Technika ta ma
szczegblne znaczenie w przypadku technik oczyszczania spalin  (FGC)

27. c) Witrysk suchego sorbentu - Zob. sekcja 2.2 - Do powszechnego stosowania. . . .
. . . . . . , . . .. ... |c) Witrysk suchego sorbentu - w ramach suchego systemu oczyszczania spalin (zastosowanie
d) Bezposrednie odsiarczanie - Zob. sekcja 2.2. Stuzy do czeSciowe] redukcji emisji . . .
; . . . . sl s opcjonalne) przewiduje sie wtrysk sproszkowanego reagenta do reaktora (tj. fragmentu
gazdw kwasnych przed zastosowaniem innych technik. - Mozliwos¢ . R - s - .
. . o . . przewodu spalinowego o odpowiedniej Srednicy, zapewniajgcej wtasciwe warunki
zastosowania wytacznie do piecow ze ztozem fluidalnym. . . A . . .
. . - . " L kontaktu reagenta Ca(OH), ze spalinami). Przewiduje sie wykorzystanie metody pétsuche;j
e) Witrysk sorbentu do kotta - Zob. sekcja 2.2. Stuzy do czesciowej redukcji emisji . . . . . L .
, p . . A (opcjonalnie suchej). Produkty reakcji generowane sa w postaci statej i oddzielane s3 ze
gazéw kwasnych przed zastosowaniem innych technik. - Do powszechnego L . . NI
. strumienia spalin w urzadzeniu filtrujgcym, najczesciej filtrze workowym.
stosowania. . . . . . . . .
d) Bezposrednie odsiarczanie — nie ma zastosowania w przypadku technologii rusztowe;j.
e) Witrysk sorbentu do kotta — na etapie wyboru dostawcy Instalacji zostanie
przeanalizowana konieczno$¢ zastosowania tego rozwigzania.
BAT 28: Aby ograniczy¢ szczytowy poziom zorganizowanej emisji HCI, HF i SO, do ,
. v o8 y_ v y P . & ! ! . R 2" |W planowanej Instalacji beda wykorzystywane techniki, aby ograniczy¢ szczytowy poziom
powietrza ze spalania odpadéw przy jednoczesnym ograniczeniu zuzycia . . - . . . . .
. o s L . . |zorganizowane] emisji HCI, HF i SO, do powietrza ze spalania odpaddw przy jednoczesnym
odczynnikéw oraz ilosci pozostatosci wytworzonych z wtrysku suchego sorbentu i . . . S I L
. A . ; R . |ograniczeniu zuzycia odczynnikéw oraz ilosci pozostatosci wytworzonych z wtrysku suchego
absorberéw pétmokrych, w ramach BAT nalezy stosowac technike a) lub obydwie . ., ., .
.. L. X . X sorbentu i absorberéw pétmokrych, m.in.:
ponizsze techniki (Technika — Opis — Zastosowanie): . . . S -
. . . iy . |a) Zoptymalizowane i zautomatyzowane dawkowanie odczynnikow — Celem optymalizacji
a) Zoptymalizowane i zautomatyzowane dawkowanie odczynnikdw - Zastosowanie .o P . . . .
. o . ) . . zuzycia reagentow, ich dozowanie odbywac sie bedzie w oparciu o sygnaty z systemu
ciaggtych pomiaréw HCl lub SO, (lub innych parametréw, ktére moga okazac sie . o s .
28. ciggtego monitoringu jakosci spalin.

b) Recyrkulacja odczynnikéw - Jezeli bedzie to uzasadnione, zastosowana, podtsucha lub
alternatywnie sucha metoda oczyszczania spalin umozliwi cyrkulacje pozostatosci z
oczyszczania spalin np. poprzez zawracanie czesci popiotu zawierajgcego suchy reagent z
powrotem do reaktora w celu dodatkowego jego wykorzystania.

Poziomy emisji z planowanej Instalacji w odniesieniu do emisji zorganizowanych HCl, HF i SO,

do powietrza ze spalania odpadéw bedg zgodne z przedstawionymi w Tabela 6.
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wykorzystujgcych nadmiar stechiometryczny. - Do powszechnego stosowania w
nowych zespotach urzgdzen W przypadku istniejgcych zespotdw urzadzen
zastosowanie z zastrzezeniem ograniczen zwigzanych z rozmiarem filtra
workowego.
Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
zorganizowanych HCI, HF i SO, do powietrza ze spalania odpaddéw zostaty
przedstawione w Tabela 6.
Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 4.

29.

BAT 29: Aby ograniczy¢ zorganizowane emisje NOy do powietrza przy

jednoczesnym ograniczaniu emisji CO and N,O ze spalania odpadéw oraz emisji

NH; ze stosowania SNCR lub SCR, w ramach BAT nalezy stosowa¢ odpowiednia

kombinacje ponizszych technik (Technika — Opis — Zastosowanie):

a) Optymalizacja procesu spalania - Zob. sekcja 2.1 - Do powszechnego
stosowania.

b) Recyrkulacja spalin - Zob. sekcja 2.2 - W przypadku istniejgcych zespotéw
urzadzen mozliwosci zastosowania mogg by¢ ograniczone ze wzgledu na
ograniczenia techniczne (np. tadunek zanieczyszczen w spalinach, warunki
spalania).

c) Selektywna redukcja niekatalityczna (SNCR) - Zob. sekcja 2.2 - Do powszechnego
stosowania.

d) Selektywna redukcja katalityczna (SCR) - Zob. sekcja 2.2 - W przypadku
istniejgcych zespotdéw urzadzen mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ograniczona
ze wzgledu na brak miejsca.

e) Katalityczne filtry workowe - Zob. sekcja 2.2 - Technika ta moze by¢ stosowana
wytgcznie w zespotach urzgdzen wykorzystujacych filtr workowy.

f) Optymalizacja metod projektowania i dziatania SNCR/ SCR - Optymalizacja
stosunku odczynnika do NOy w przekroju poprzecznym pieca lub kanatu,
wielkosci kropel odczynnika i okna temperaturowego, w ktérym wstrzykiwany
jest odczynnik. - Technika ta ma zastosowanie wytgcznie w przypadku, gdy do
redukcji emisji NOy wykorzystuje sie SNCR lub SCR.

g) Pluczka gazowa mokra - Zob. sekcja 2.2. - W przypadku stosowania ptuczki
gazowej mokrej do redukcji emisji gazow kwasnych, w szczegdlnosci w
potgczeniu z SNCR, absorbent absorbuje nieprzereagowany amoniak, ktéry po
usunieciu mozna poddac¢ recyklingowi i wykorzystac¢ jako odczynnik w SNCR lub
SCR. Mozliwos$¢ zastosowania moze by¢ ograniczona ze wzgledu na niska
dostepnos¢ wody, np. na obszarach suchych.

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do zorganizowanych

emisji NOy i CO do powietrza ze spalania odpaddéw oraz w odniesieniu do

zorganizowanych emisji NH; do powietrza ze stosowania SNCR lub SCR zostaty

W planowanej Instalacji beda wykorzystywane techniki, aby ograniczy¢ zorganizowane emisje
NOy do powietrza przy jednoczesnym ograniczaniu emisji CO and N,O ze spalania odpadéw
oraz emisji NH; ze stosowania SNCR lub SCR, m.in.:

a) Optymalizacja procesu spalania — proces spalania bedzie tak prowadzony aby
zoptymalizowaé szybkosci podawania odpadow i ich sktadu, temperatury oraz natezenia
przeptywu i punktéw wtrysku pierwotnego i wtdérnego powietrza do spalania w celu
skutecznego utleniania zwigzkéw organicznych przy jednoczesnym zmniejszeniu
wytwarzania NOy. Projektowane systemy kontroli i wizualizacji parametréw procesu
spalania, wraz z automatycznymi uktadami korekty tych parametréw, bedg pozwalaé na
optymalizacje przebiegu procesu i zapewnig niezbedng archiwizacje danych. W
szczegodlnosci kontroli bedg podlegaé nastepujgce parametry: ilos¢ dostarczonego
powietrza, poziom i rozktad temperatury spalania (np. za pomocy kamer na
podczerwien), stezenia zanieczyszczen w oczyszczonych spalinach.

b) Recyrkulacja spalin - aby spetni¢ standardy emisji juz na etapie spalania zastosowane s3
rozwigzania konstrukcyjne obnizajgce ilos¢ powstajgcych zanieczyszczen. Zgodnie z
wytycznymi BREF/BAT takim rozwigzaniem procesowym moze by¢ np. wprowadzanie do
komory dopalania, nad rusztem, odpylonych, recyrkulowanych spalin. Wprowadzenie
cyrkulacji spalin spetni podwdjng role: jako jeden z tzw. pierwotnych sposobdéw na
obnizenie emisji NOx, a posrednio takze PCDD i PCDF (blokowanie syntezy ,de nuovo”),
jako energetycznie korzystny sposdb uzyskania dobrego zawirowania strumienia spalin w
komorze dopalania, pozwalajacy utrzymac wartosci wspotczynnika nadmiaru powietrza
na optymalnym poziomie.

c) Selektywna redukcja niekatalityczna (SNCR) - w Instalacji zastosowana bedzie technologia
ograniczajgca powstawanie tlenkéw azotu oraz furandw i dioksyn w pierwszej kolejnosci
metodami pierwotnymi. W uktadzie oczyszczania spalin przewidziano zastosowanie
selektywnej, niekatalitycznej redukcji (SNCR) tlenkéw azotu, ktéra pozwala na spetnienie
wymagan prawnych w zakresie emisji NO,.

d) Selektywna redukcja katalityczna (SCR) - w przypadku dalszych zaostrzania norm
emisyjnych NOy na etapie projektowania zostanie przeanalizowana mozliwos¢
dostosowania Instalacji do zastosowania selektywnej redukc;ji katalitycznej (SCR).

e) Katalityczne filtry workowe - na etapie projektowania zostanie przeanalizowana
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przedstawione w Tabela 7.
Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 4.

f)

g)

mozliwos¢ zastosowania impregnacji filtrow workowych katalizatorem.

Optymalizacja metod projektowania i dziatania SNCR/ SCR — czynnik redukujacy
wtryskiwany bedzie do komory dopalania, w obszarze gdzie temperatura spalin znajduje
sie w przedziale pomiedzy 850°C i 950°C, najkorzystniejszej dla prowadzenia reakcji
reagentéw z tlenkami azotu. Zastosowane rozwigzanie zapewnia dobrg kontrole nad
wtryskiwanym reagentem oraz dobre wymieszanie sie go ze spalinami co prowadzi do
zmniejszenia jego zuzycia. Dla wyeliminowania ryzyka wprowadzenia reagentow poza
oknem temperaturowym procesu przy zmianach obcigzenia kotta w optymalnym zakresie
temperatur, przewidziane jest wykonanie kilku (co najmniej dwdch) pozioméw dysz
umozliwiajgcych wtrysk czynnika redukujgcego.

Ptuczka gazowa mokra - nie jest przewidziana do zastosowania.

Poziomy emisji z planowanej Instalacji w odniesieniu do zorganizowanych emisji NOy i CO do
powietrza ze spalania odpadéw oraz w odniesieniu do zorganizowanych emisji NH; do

powietrza ze stosowania SNCR lub SCR bedg zgodne z przedstawionymi w Tabela 7.

30.

BAT 30: Aby ograniczy¢ zorganizowane emisje zwigzkéw organicznych do
powietrza, w tym PCDD/F oraz PCB ze spalania odpadéw, w ramach BAT nalezy
stosowac techniki a), b), c), d) oraz jedng z ponizszych technik lub kombinacje
technik e)-i) (Technika — Opis — Zastosowanie):

a)

b)

c)

d)

Optymalizacja procesu spalania - Zob. sekcja 2.1. Optymalizacja parametrow
spalania sprzyjajaca utlenianiu zwigzkéw organicznych, w tym PCDD/F i PCB
obecnych w odpadach, oraz zapobiegajgca (ponownemu) powstawaniu tych
zwigzkéw oraz ich prekursoréw. - Do powszechnego stosowania.

Kontrola podawania odpaddw - Znajomos¢ i kontrola witasciwosci paliwowych
odpaddéw wprowadzanych do pieca w celu zapewnienia optymalnych oraz, w
miare mozliwosci, jednorodnych i stabilnych warunkéw spalania. - Technika ta
nie ma zastosowania do odpaddéw medycznych ani statych odpaddw
komunalnych.

Czyszczenie pracujgcego i wytgczonego z eksploatacji kotta - Skuteczne
czyszczenie wigzek kotta w celu zmniejszenia czasu przebywania i gromadzenia
sie pytu w kotle, co ogranicza tworzenie sie PCDD/F wewnatrz kotfa. Stosuje sie
kombinacje technik czyszczenia pracujacego i wytgczonego z eksploatac;ji kotta. -
Do powszechnego stosowania.

Szybkie chtodzenie spalin - Szybkie chtodzenie spalin z temperatury powyzej
400°C do temperatury ponizej 250°C przed usunieciem pytu w celu unikniecia
ponownej syntezy PCDD/F. Dokonuje sie tego dzieki odpowiedniej konstrukcji
kotta lub przy zastosowaniu systemu chtodzenia. Ostatni wariant ogranicza ilos¢
energii, ktdrg mozna odzyska¢ ze spalin, i stosuje sie go w szczegdlnosci w
przypadku spalania odpaddéw niebezpiecznych o wysokiej zawartosci
halogendw. - Do powszechnego stosowania.

W planowanej Instalacji beda wykorzystywane techniki, aby ograniczy¢ zorganizowane emisje
zwigzkdw organicznych do powietrza, w tym PCDD/F oraz PCB ze spalania odpaddéw, m.in.:

a)

b)

c)

Optymalizacja procesu spalania - proces spalania bedzie tak prowadzony aby
zoptymalizowaé szybkosci podawania odpadow i ich sktadu, temperatury oraz natezenia
przeptywu i punktéw wtrysku pierwotnego i wtdérnego powietrza do spalania w celu
skutecznego utleniania zwigzkéw organicznych przy jednoczesnym zmniejszeniu
wytwarzania NOy. Projektowane systemy kontroli i wizualizacji parametréw procesu
spalania, wraz z automatycznymi uktadami korekty tych parametréw, bedg pozwala¢ na
optymalizacje przebiegu procesu i zapewnig niezbedng archiwizacje danych.

Kontrola podawania odpadéw - materiat podawany do paleniska spetniat bedzie
wymagania zastosowanej technologii, a jego jako$¢ bedzie kontrolowana w sposdb ciggty.
Zaktad bedzie dostosowany do termicznego przeksztatcania wstepnie przetworzonych
odpaddw (frakcja nadsitowa zmieszanych odpadéw komunalnych, pozostatosci z
sortowania odpaddéw z selektywnej zbidrki, RDF, biosusz). Ponadto przed podaniem
odpaddéw do leja zatadowczego do procesu spalania, operator suwnicy prowadzit bedzie
dziatania majgce na celu mozliwie maksymalne ujednorodnienie strumienia odpadéw
podawanych do spalania (poprzez ich mieszanie w przestrzeni bunkra za pomoca
chwytaka suwnicy) w celu maksymalnie mozliwej stabilizacji procesu termicznego
przeksztatcania.

Czyszczenie pracujacego i wytaczonego z eksploatacji kotta - podczas prowadzenia
procesu termicznego przeksztatcania, pyty zawarte w spalinach przeptywajgcych przez
kociot, osadzajg sie na jego powierzchniach grzejnych. Powierzchnie grzejne kotta
poddawane beda czyszczeniu on-line. Do czyszczenia powierzchni grzejnych stosowane
moga by¢ np. zdmuchiwacze, lance parowe, pytofony lub urzadzenia réwnowazne.
Szczegotowe rozwigzania w tym zakresie zalezg od konstrukcji kotta i okreslone zostang
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e)

f)

g)

h)

Wtrysk suchego sorbentu - Zob. sekcja 2.2. Adsorpcja na skutek wtryskiwania
wegla aktywnego lub innych odczynnikdw, na ogét w potaczeniu z filtrem
workowym, w ktérym w placku filtracyjnym tworzy sie warstwa reakcyjna, a
powstajgce substancje state sg usuwane. - Do powszechnego stosowania.
Adsorpcja na ztozu statym lub ruchomym - Zob. sekcja 2.2. - Zastosowanie tej
techniki moze by¢ ograniczone ze wzgledu na ogdlny spadek cisnienia zwigzany
z systemem oczyszczania spalin (FGC). W przypadku istniejgcych zespotow
urzadzen mozliwosé zastosowania moze by¢ ograniczona ze wzgledu na brak
miejsca.

SCR - Zob. sekcja 2.2. W przypadku gdy do redukcji emisji NOy stosuje sie SCR,
odpowiednia powierzchnia katalityczna w systemie SCR zapewnia réwniez
cze$ciowa redukcje emisji PCDD/F oraz PCB. Technike te stosuje sie na ogoét w
kombinacji z technikami e), f) lub i). - W przypadku istniejacych zespotow
urzadzen mozliwos$¢ zastosowania moze by¢ ograniczona ze wzgledu na brak
miejsca.

Katalityczne filtry workowe - Zob. sekcja 2.2 - Technika ta moze by¢ stosowana
wytacznie w zespotach urzadzen wykorzystujacych filtr workowy.

Sorbent weglowy w ptuczkach gazowych mokrych - PCDD/F i PCB sa
adsorbowane przez sorbent weglowy dodawany do ptuczki gazowej mokrej jako
sktadnik cieczy zraszajacej albo w postaci impregnowanych elementow
wypetnienia. Technike te stosuje sie na ogét do usuwania PCDD/F, a takze aby
zapobiega¢ ponownej emisji PCDD/F nagromadzonych w ptuczce (tzw. efekt
pamieci) lub ja zredukowaé; emisja ta wystepuje zwtaszcza w okresach wytgczen
i rozruchdw. - Technika ta moze by¢ stosowana wyfacznie w zespotach urzadzen
wyposazonych w ptuczke gazowg mokra.

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w
odniesieniu do zorganizowanych emisji do powietrza catkowitego LZO, PCD/F oraz
dioksynopodobnych PCB ze spalania odpaddw zostaty przedstawione w Tabela 8.
Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 4.

d)

e)

f)

g)

h)

i)

na etapie projektowania. Dodatkowo podczas planowanych przestojow kotta beda
dokonywane przeglady i oczyszczanie wigzek kotta z pytu.

Szybkie chtodzenie spalin — szczegdétowe rozwigzania w tym zakresie, odpowiednia
konstrukcja kotfa lub zastosowanie systemu chfodzenia, zalezg od dostawcy kotta i
okreslone zostang na etapie projektowania.

Wtrysk suchego sorbentu - w ramach suchego systemu oczyszczania spalin (rozwigzanie
alternatywne) przewiduje sie wtrysk sproszkowanego reagenta do reaktora (tj. fragmentu
przewodu spalinowego o odpowiedniej S$rednicy, zapewniajacej witasciwe warunki
kontaktu reagenta CaO ze spalinami). W Instalacji przewiduje sie wykorzystanie metody
potsuchej. Produkty reakcji generowane sg w postaci statej i oddzielane sg ze strumienia
spalin w urzadzeniu filtrujgcym, najczesciej filtrze workowym.

Adsorpcja na ztozu statym lub ruchomym - proces adsorpcji metali ciezkich i zwigzkow
organicznych prowadzony bedzie na powierzchni wegla aktywnego. Jako adsorbent
wykorzystywany bedzie monomorficzny wegiel aktywny lub alternatywnie amorficzny
koks aktywny z wegla brunatnego. Mieszanina gazowo-pytowa wychwytywana bedzie
nastepnie na rekawach filtra workowego. W warstwie wegla aktywnego na
powierzchniach rekawdéw adsorbowane s3 zaréwno zwigzki organiczne (PCDD/PCDF,
PCB), jak i zawarte jeszcze w spalinach resztkowe ilosci kwasnych zanieczyszczen
nieorganicznych, gazowych zwigzkdw metali ciezkich (rteci metalicznej).

SCR - w przypadku dalszych zaostrzania norm emisyjnych NOy na etapie projektowania
zostanie przeanalizowana mozliwos¢ dostosowania Instalacji do zastosowania
selektywnej redukcji katalitycznej (SCR).

Katalityczne filtry workowe - na etapie projektowania zostanie przeanalizowana
mozliwosc¢ zastosowania impregnacji filtrow workowych katalizatorem.

Sorbent weglowy w ptuczkach gazowych mokrych — Ptuczka gazowa mokra nie jest
przewidziana do zastosowania.

Poziomy emisji z planowanej Instalacji w odniesieniu do zorganizowanych emisji do powietrza
catkowitego LZO, PCD/F oraz dioksynopodobnych PCB ze spalania odpadéw beda zgodne z

przedstawionymi w Tabela 8.

31.

BAT 31: Aby ograniczy¢ zorganizowane emisje rteci do powietrza (w tym
szczytowe poziomy emisji rteci) ze spalania odpadéw, w ramach BAT nalezy
stosowac jednga z ponizszych technik lub ich kombinacje:

a)

Ptuczka gazowa mokra (niskie pH) - Zob. sekcja 2.2. Ptuczka gazowa mokra
eksploatowana przy wartosci pH okoto 1. Szybkos$¢ usuwania rteci w tej technice
mozna zwiekszy¢ dzieki dodaniu do absorbentu odczynnikéw lub adsorbentdw,
np.:

— utleniaczy takich jak nadtlenek wodoru w celu przeksztatcenia rteci
pierwiastkowej w postac utleniong rozpuszczalng w wodzie,

— zwigzkdw siarki w celu utworzenia zwigzkéw ztozonych lub soli z rtecia,

W planowanej Instalacji bedg wykorzystywane techniki, aby ograniczy¢ zorganizowane emisje
zwigzkow organicznych do powietrza, w tym PCDD/F oraz PCB ze spalania odpaddw, m.in.:

a)
b)

Ptuczka gazowa mokra — ptuczka gazowa mokra nie jest przewidziana do zastosowania.
Wirysk suchego sorbentu — w ramach suchego systemu oczyszczania spalin (rozwigzanie
alternatywne) przewiduje sie wtrysk sproszkowanego reagenta do reaktora (tj. fragmentu
przewodu spalinowego o odpowiedniej $rednicy, zapewniajacej wtasciwe warunki
kontaktu reagenta CaO ze spalinami). W Instalacji przewiduje sie wykorzystanie metody
potsuchej. Produkty reakcji generowane sa w postaci statej i oddzielane sg ze strumienia
spalin w urzadzeniu filtrujgcym, najczesciej filtrze workowym.

Wtrysk specjalnego, wysoce reaktywnego wegla aktywnego.
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— sorbentu weglowego w celu adsorpcji rteci, w tym rteci pierwiastkowe;j.
Technika ta, o ile jest opracowana z myslg o wystarczajgco duzej pojemnosci
buforowej do wychwytywania rteci, pozwala skutecznie zapobiegac
wystepowaniu szczytowych poziomdw emisji rteci. - Mozliwos¢ zastosowania
moze by¢ ograniczona ze wzgledu na niska dostepnos¢ wody, np. na obszarach
suchych.

b) Witrysk suchego sorbentu - Zob. sekcja 2.2. Adsorpcja na skutek wtryskiwania
wegla aktywnego lub innych odczynnikdw, na ogét w pofaczeniu z filtrem
workowym, w ktérym w placku filtracyjnym tworzy sie warstwa reakcyjna, a
powstajgce substancje state sa usuwane. - Do powszechnego stosowania.

c) Witrysk specjalnego, wysoce reaktywnego wegla aktywnego - Wtrysk wysoce
reaktywnego wegla aktywnego z domieszkg siarki lub innych odczynnikéw w
celu zwiekszenia reaktywnosci z rtecia. Ten specjalny wegiel aktywny zwykle nie
jest wtryskiwany w sposob ciagty, tylko wytgcznie w przypadku wykrycia
szczytowej wartosci stezenia rteci. W tym celu technike te mozna stosowaé w
potaczeniu z cigglym monitorowaniem stezenia rteci w spalinach
nieoczyszczonych. - Techniki tej nie mozna stosowac do zespotéw urzadzen
przeznaczonych do spalania osadéw $ciekowych.

d) Dodanie bromu do kotta - Brom dodany do odpaddéw lub wtryskiwany do pieca
w wysokiej temperaturze przeksztatca sie w brom pierwiastkowy, ktory utlenia
rte¢ pierwiastkowa do rozpuszczalnego w wodzie i ulegajgcego w duzym
stopniu adsorpcji HgBr,. Technike te stosuje sie w potaczeniu z technikami
oczyszczania na dalszym etapie, takimi jak ptuczka gazowa mokra lub system
wtrysku wegla aktywnego. Zwykle brom nie jest wtryskiwany w sposéb ciagty,
tylko dopiero po wykryciu szczytowego poziomu stezenia rteci. W tym celu
technike te mozna stosowac¢ w potaczeniu z ciggtym monitorowaniem stezenia
rteci w spalinach nieoczyszczonych. - Do powszechnego stosowania.

e) Adsorpcja na ztozu statym lub ruchomym - Zob. sekcja 2.2. Technika ta, o ile
zostata opracowana z wystarczajaco wysokimi pojemnosciami adsorpcyjnymi,
skutecznie zapobiega wystepowaniu szczytowych emisji rteci. - Zastosowanie tej
techniki moze by¢ ograniczone ze wzgledu na ogdlny spadek cisnienia zwigzany
z systemem oczyszczania spalin (FGC). W przypadku istniejacych zespotéw
urzadzen mozliwosé zastosowania moze by¢ ograniczona ze wzgledu na brak
miejsca.

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji

zorganizowanych rteci do powietrza ze spalania odpadéw zostaty przedstawione w

Tabela 9.

Orientacyjne srednie p6tgodzinne poziomy emisji rteci bedg zazwyczaj wynosié:

— < 15-40 ug/Nm3 w przypadku istniejgcych zespotéw urzadzen,

d)

e)

Dodanie bromu do kotta — brom dodany do odpaddéw lub wtryskiwany do pieca w
wysokiej temperaturze przeksztatca sie w brom pierwiastkowy, ktory utlenia rtec
pierwiastkowg do rozpuszczalnego w wodzie i ulegajgcego w duzym stopniu adsorpcji
HgBr,. Zastosowanie tej techniki zostanie przeanalizowane na etapie projektowania.
Adsorpcja na ztozu statym lub ruchomym - proces adsorpcji metali ciezkich i zwigzkow
organicznych prowadzony bedzie na powierzchni wegla aktywnego. Jako adsorbent
wykorzystywany bedzie monomorficzny wegiel aktywny lub alternatywnie amorficzny
koks aktywny z wegla brunatnego. Mieszanina gazowo-pytowa wychwytywana bedzie
nastepnie na rekawach filtra workowego. W warstwie wegla aktywnego na
powierzchniach rekawdéw adsorbowane s3 zaréwno zwigzki organiczne (PCDD/PCDF,
PCB), jak i zawarte jeszcze w spalinach resztkowe ilosci kwasnych zanieczyszczen
nieorganicznych, gazowych zwigzkéw metali ciezkich (rteci metalicznej).

Poziomy emisji z planowanej Instalacji w odniesieniu do emisji zorganizowanych rteci do

powietrza ze spalania odpaddw beda zgodne z przedstawionymi w Tabela 9.
Orientacyjne srednie potgodzinne poziomy emisji rteci bedg zazwyczaj wynosi¢ - < 15—
35 ug/Nm°.
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— < 15-35 pug/Nm” w przypadku nowych zespotow urzadzen.
Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 4.

EMISJE DO WODY

BAT 32: Aby zapobiec zanieczyszczeniu niezanieczyszczonej wody, ograniczac
emisje do wody i zwiekszy¢ efektywne gospodarowanie zasobami, w ramach BAT
nalezy rozdzieli¢ strumienie sciekéw i traktowa¢ je osobno, w zaleznosci od ich
charakterystyki.

Opis

Strumienie sciekow (np. sptyw powierzchniowy, woda chtodzqca, Scieki z
oczyszczania spalin i obrobki popiotéw paleniskowych, woda odptywowa zebrana z
obszaru przyjecia odpadow, w ramach postepowania z nimi oraz ich
magazynowania (zob. BAT 12 a)) rozdziela sie i oczyszcza osobno w oparciu o ich

W planowanej Instalacji strumienie $ciekéw beda zbierane rozdzielnie, w dedykowane
poszczegdlnym rodzajom wewnatrzzaktadowe sieci kanalizacyjne, i traktowane osobno.

Scieki beda odprowadzane w systemie rozdzielczym do zbiorczej (wewnatrzzaktadowej)
oczyszczalni Sciekdw, Scieki przemystowe beda powtdrnie wykorzystywane w procesach
technologicznych, a oczyszczone wody opadowe i roztopowe z dachdw, drég i powierzchni
utwardzonych beda odprowadzane, rozdzielnie w stosunku $ciekdw, do zbiornika buforowego
/ przeciwpozarowego.

W Instalacji produkowane bedg nastepujgce rodzaje Sciekdw przemystowych:

. Scieki z kondesacji spalin oraz obiegu wodno parowego jako typowe $cieki z kottowni
parowych, kierowane bedg do rozprezacza, gdzie czes¢ zrzucanej wody obiegu parowego
zamienia sie w pare, pozostata cze$¢ o temperaturze 100stC kierowana bedzie do osadnika
wstepnego (gdzie nastepuje usrednienie temperatury) a nastepnie wykorzystywane do
gaszenia zuzla.

o Scieki z czyszczenia filtréw ($cieki z ptukania wstecznego filtréw piaskowych i
weglowych przy uzdatnianiu wody, zawierajgce w szczegdlnosci osady zawarte w wodzie) -
strumien sciekdw kierowany bedzie do osadnika wstepnego, a nastepnie do odzuzlacza.

32. charakterystyke oraz kombinacje technik oczyszczania. W szczegdlnosci |e Scieki z utrzymania czystosci - $cieki zawierajace osady, piaski, niewielkie ilosci
niezanieczyszczone wody oddziela sie od sciekow, ktére wymagajg oczyszczania. |zwigzkdw organicznych - kierowane beda do osadnika wstepnego a nastepnie wykorzystywane
Podczas odzyskiwania kwasu chlorowodorowego lub gipsu ze Sciekéw z ptuczki |do gaszenia zuzla.

Scieki powstajgce na roznych etapach (kwasowym i alkalicznym) systemu |e Scieki ze stacji dezodoryzacji (w sytuacji awaryjnej) - strumieri odprowadzany bedzie
oczyszczania na mokro oczyszcza sie osobno. do osadnika wstepnego a nastepnie do odzuzlacza.
Wody opadowe niezanieczyszczone (z dachéw) beda ujmowane w wewnetrzng kanalizacje
Zastosowanie deszczowy i kierowane bedg do zbiornika buforowego/przeciwpozarowego. Wody opadowe
Do powszechnego stosowania w nowych zespotach urzqdzern. W przypadku |zanieczyszczone (z drég i placdw) beda oczyszczane poprzez separacje zawiesin i
istniejgcych zespofow urzqdzeri zastosowanie z zastrzezeniem ograniczeri |ropopochodnych dzieki zastosowaniu procesu sedymentacji, flotacji lub filtracji i koalescenc;ji.
zwigzanych z ukfadem systemu zbierania wody. Podczyszczanie wod opadowych zanieczyszczonych bedzie zrealizowane w postaci uktadu lub
ukfaddéw typu odstojnik i separator ropopochodnych, zabudowanych w wewnetrznej kanalizacji
deszczowej.
Zatem strumienie Sciekdw oraz wod opadowych o roztopowych beda rozdzielane i oczyszczane
osobno w oparciu o ich charakterystyke oraz kombinacje technik oczyszczania. W szczegdlnosci
niezanieczyszczone wody opadowe (z dachéw) beda oddzielane od sciekéw i wéd opadowych
brudnych (z placow i drég), ktére wymagajg oczyszczania.
BAT 33: Aby ograniczy¢ zuzycie wody oraz zapobiec lub ograniczy¢ wytwarzanie |W planowanej Instalacji bedg wykorzystywane techniki, aby ograniczy¢ zorganizowane emisje
33 $ciek6w ze spalarni, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedng z ponizszych technik lub |zwigzkéw organicznych do powietrza, w tym PCDD/F oraz PCB ze spalania odpaddw, m.in.:

ich kombinacje (Technika — Opis — Zastosowanie):
a) Techniki oczyszczania spalin (FGC) niewytwarzajgce Sciekow - Stosowanie

a) Techniki oczyszczania spalin (FGC) niewytwarzajace S$ciekdéw — stosowanie technik
oczyszczania spalin, ktéry nie wytwarzajg Sciekdw: wtrysk suchego sorbentu lub absorber
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technik oczyszczania spalin (FGC), ktére nie wytwarzajg Sciekdw (np. wtrysk
suchego sorbentu lub absorber pétmokry, zob. sekcja 2.2). - Technika ta moze
nie mieé¢ zastosowania w przypadku spalania odpadéw niebezpiecznych o
wysokiej zawartosci halogenow.

b) Wtrysk éciekéw oczyszczania spalin (FGC) - Scieki z oczyszczania spalin (FGC)
wtryskuje sie do cieplejszych czesci systemu FGC. - Technika ta ma zastosowanie
wytacznie do spalania statych odpadéw komunalnych.

c) Ponownie uzycie/ recykling wody - Pozostate strumienie wdd sg ponownie
wykorzystywane lub  poddawane recyklingowi. Stopien  ponownego
uzycia/recyklingu ograniczajg wymagania dotyczgce jakosSci procesu, do ktérego
kierowana jest woda. - Do powszechnego stosowania.

d) Gospodarka popiotem paleniskowym z instalacji suchego odzuzlania - Suchy,
goracy popiot paleniskowy wypada z rusztu na system transportujgcy i jest
schtadzany przez powietrze. Woda w tym procesie nie jest uzywana. -
Mozliwos$¢ zastosowania wytgcznie do piecow rusztowych. Mogg istnieé
ograniczenia techniczne uniemozliwiajgce modernizacje w istniejgcych
spalarniach.

potmokry.

b) Witrysk Sciekdbw oczyszczania spalin (FGC) — brak S$ciekdw powstajgcych podczas
oczyszczania spalin.

c) Ponownie uzycie/ recykling wody — zastosowana w Instalacji technologia oczyszczania
spalin metoda pdtsuchg (opcjonalnie suchg) i zastosowanie w ciggach technologicznych
tzw. obiegéow zamknietych, jest technologig, w ktérej w znacznym stopniu ograniczono
powstawanie $ciekéw technologicznych. W celu powtdrnego wykorzystania Sciekdw
powstajgcych w instalacji, gospodarka wodno — Sciekowa bedzie prowadzona tak, aby
wszystkie Scieki przemystowe (Scieki z utrzymania czystosci, Scieki z przygotowania wody
kottowej, Scieki z uktadu kondesacji spalin) mogty byé oczyszczone (w podczyszczalni
Sciekdbw przemystowych) i powtdrnie wykorzystane do poszczegdlnych procesow
technologicznych, gtéwnie w procesie gaszenia zuzla.

d) Gospodarka popiotem paleniskowym z instalacji suchego odzuzlania — nie ma
zastosowania, natomiast do odzuzlacza bedg wykorzystywane oczyszczone Scieki
przemystowe, zamiast wody.

34.

BAT 34: Aby ograniczy¢ emisje do wody z systemu oczyszczania spalin (FGC) lub
magazynowania i obrébki zuzli i popiotéw paleniskowych, w ramach BAT nalezy
stosowa¢ odpowiednig kombinacje ponizszych technik oraz techniki wtdrne
mozliwie jak najblizej Zrodta w celu unikniecia rozcienczenia (Technika — Typowe
docelowe zanieczyszczenia):

Techniki podstawowe:

a) Optymalizacja procesu spalania (zob. BAT 14) lub systemu oczyszczania spalin
(FGC) (np. SNCR/SCR, zob. BAT 29 (f)) - Zwigzki organiczne, w tym PCDD/F
(polichlorowane dibenzo-p- dioksyny i furany), amoniak lub amon

Techniki wtérne (1):

Oczyszczanie wstepne i pierwotne:

b) Wyréwnywanie - Wszystkie zanieczyszczenia

¢) Neutralizacja - Kwasy, zasady

d) Rozdzielanie fizyczne, np. kraty, sita, piaskowniki, osadniki wstepne - Substancje
state, zawiesiny

Przetwarzanie fizyczno-chemiczne:

e) Adsorpcja na weglu aktywnym - Zwigzki organiczne, w tym PCDD/F, rte¢

f) Stracanie - Rozpuszczone metale/metaloidy, siarczany

g) Utlenianie - Siarczki, siarczyny, zwigzki organiczne

h) Wymiana jonowa - Rozpuszczone metale/metaloidy

i) Odpedzanie - Dajace sie wyeliminowa¢ zanieczyszczenia (np. amoniak lub
amon)

W planowanej Instalacji bedg wykorzystywane techniki, aby ograniczy¢ emisje do wody z

systemu oczyszczania spalin (FGC) lub magazynowania i obrobki zuzli i popiotéw

paleniskowych, m.in.:

Techniki podstawowe:

a) Optymalizacja procesu spalania (vide BAT 14) lub systemu oczyszczania spalin (FGC) (np.
SNCR/SCR, vide BAT 29 f)).

Techniki wtérne:

Oczyszczanie wstepne i pierwotne:

b) Wyréwnywanie - wszystkie zanieczyszczenia — zastosowanie zbiornika buforowego na
Sciek.

c) Neutralizacja - kwasy, zasady — podstawowym procesem jest zagospodarowanie $ciekdw
na terenie Instalacji, po podczyszczeniu ich w oczyszczalni wewnatrzzaktadowej.

d) Rozdzielanie fizyczne, np. kraty, sita, piaskowniki, osadniki wstepne - substancje state,
zawiesiny — Zastosowanie osadnika wstepnego.
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j) Osmoza odwrdcona - Amoniak/amon, metale/metaloidy, siarczany, chlorki,
zwigzki organiczne

Ostateczne usuwanie substancji statych:

k) Koagulacja i flokulacja - Zawiesiny oraz metale/metaloidy zawarte w pyle

1) Sedymentacja - Zawiesiny oraz metale/metaloidy zawarte w pyle

m) Filtracja - Zawiesiny oraz metale/metaloidy zawarte w pyle

n) Flotacja - Zawiesiny oraz metale/metaloidy zawarte w pyle

@] Opis przedmiotowych technik przedstawiono w sekgcji 2.3.

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji bezposrednich

do odbiornika wodnego zostaty przedstawione w Tabela 10.

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami w odniesieniu do

emisji posrednich do odbiornika wodnego zostaty przedstawione w Tabela 11.

Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 6.

EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE MATERIALtOW

NIE DOTYCZY — W ramach planowanej Instalacji nie przewiduje sie instalacji do obrdbki
popiotow paleniskowych. Nie mniej jednak postepowanie (transport, magazynowanie, odbior
przez specjalistyczne firmy) z popiotami paleniskowymi bedzie sie odbywato osobno od
pozostatosci z oczyszczania spalin.

BAT 35: Aby zwiekszy¢ efektywnos¢ gospodarowania zasobami, w ramach BAT
35. postepowanie z popiotami paleniskowymi i ich obrobka musza odbywa¢ sie
osobno od pozostatosci z oczyszczania spalin (FCG).

BAT 36: Aby zwiekszy¢ efektywnos¢ gospodarowania zasobami w przypadku

obrobki zuzli i popiotéw paleniskowych, w ramach BAT nalezy stosowac
odpowiednia kombinacje ponizszych technik na podstawie oceny ryzyka, w
zaleznosci od niebezpiecznych wtasciwosci zuzli i popiotéw paleniskowych

(Technika — Opis — Zastosowanie):

a) Metoda przesiewania - Przed dalszym przetwarzaniem do wstepnej klasyfikacji
popiotéw paleniskowych pod wzgledem wielkosci stosuje sie przesiewacze
oscylacyjne, przesiewacze wibracyjne i przesiewacze rotacyjne. - Do
powszechnego stosowania.

b) Kruszenie - Czynnosci zwigzane z mechanicznym przetwarzaniem majace na |W ramach planowanej Instalacji bedzie odbywat sie proces separacji metali zelaznych z zuzla

36. celu przygotowanie materiatdbw do odzysku metali lub do pdiniejszego |przy pomocy separatora magnetycznego.
wykorzystania tych materiatéw, np. w budownictwie drogowym oraz w
budowlach ziemnych. - Do powszechnego stosowania.

c) Separacja powietrzna - Separacje powietrzng stosuje sie do sortowania lekkich,
niespalonych frakcji, ktére na skutek odwiewania lekkich fragmentéw
wymieszaty sie z popiotami paleniskowymi. Stét wibracyjny stosuje sie do
transportowania popiotéw paleniskowych do zsuwni, do ktérej materiat spada
pod wptywem strumienia powietrza wydmuchujgcego niespalone materiaty
lekkie, takie jak drewno, papier lub tworzywa sztuczne, na przenosnik lub do
pojemnika, tak aby materiaty te mozna byto zwréci¢ do spalenia. - Do
powszechnego stosowania.
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d) Odzysk metali zelaznych i niezelaznych - Stosowane sg rézne techniki, w tym:
separacja magnetyczna metali zelaznych, oddzielanie metali niezelaznych za
pomoca separatoréw wiropragdowych, oddzielanie indukcyjne wszystkich metali.
- Do powszechnego stosowania.

e) Sezonowanie - Sezonowanie stabilizuje frakcje mineralng popiotéw
paleniskowych na skutek poboru CO, atmosferycznego (karbonatyzacji),
odprowadzania nadmiaru wody i utleniania. Po odzyskaniu metali popioty
paleniskowe magazynuje sie przez kilka tygodni na wolnym powietrzu lub w
zadaszonych budynkach, na ogdt na nieprzepuszczalnym podtozu zgromadzenie
wody i wodd opadowych do oczyszczania. Pryzmy mozna zwilzyé, aby
zoptymalizowaé zawartos¢ wilgoci, co sprzyja wymywaniu soli i karbonatyzacji.
Zwilzanie popiotéw paleniskowych pozwala réwniez zapobiegaé emisjom pytu. -
Do powszechnego stosowania.

f) Przemywania - Przemywanie popiotéw paleniskowych umozliwia wytwarzanie
materiatu do recyklingu, charakteryzujgcego sie minimalng zdolnoscig do
wymywania rozpuszczalnych substancji (np. soli). - Do powszechnego
stosowania.

HALAS

37.

BAT 37: Aby zapobiec emisjom hatasu lub, jezeli jest to niemozliwe, ograniczy¢ je,
w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje
Technika — Opis — Zastosowanie):

a) Wiasciwa lokalizacja urzadzen i budynkéw - Poziomy hatasu mozna obnizy¢,
zwiekszajac odlegtos¢ miedzy Zzrédtem emisji a odbiornikiem oraz wykorzystujac
budynki jako ekrany chronigce przed hatasem. - W przypadku istniejacych
zespotéw urzadzen mozliwo$¢ zmiany potozenia urzadzen moze by¢
ograniczona ze wzgledu na brak miejsca lub nadmierne koszty.

b) Srodki operacyjne - Srodki te obejmuja: udoskonalona kontrole i konserwacje
urzadzen; w miare mozliwosci, zamykanie drzwi i okien na terenach
zamknietych; obstuge urzadzen przez doswiadczony personel; w miare
mozliwosci, unikanie przeprowadzania hatasliwych czynnosci w nocy;
ograniczanie emisji hatasu podczas czynnosci konserwacyjnych. - Do
powszechnego stosowania.

¢) Mato hatasliwy sprzet - Zaliczajg sie do niego sprezarki, pompy i wentylatory o
obnizonej emisji hatasu. - Do powszechnego stosowania w przypadku wymiany
istniejagcego sprzetu lub instalacji nowego sprzetu.

d) Redukcja hatasu - Propagacje hatasu mozna ograniczy¢ dzieki umieszczeniu
barier miedzy zrédtami emisji a odbiornikami. Do odpowiednich barier nalezg
na przyktad chronigce przed hatasem S$ciany, waty i budynki. - W przypadku
istniejgcych zespotéw urzadzen mozliwo$é umieszczenia barier moze by¢

a)

b)

c)

d)

e)

W planowanej Instalacji bedg wykorzystywane techniki, aby zapobiec emisjom hatasu lub, jezeli
jest to niemozliwe, ograniczy¢ je, m.in.:

Wiasciwa lokalizacja urzadzen i budynkéw - poziomy hatasu odczuwalne zostang
obnizone, ze wzgledu na znaczng odlegto$¢ miedzy zrédtem emisji a odbiornikiem oraz
dzieki wykorzystaniu budynkéw, w ktérych nie bedzie zlokalizowanych Zrédet hatasu, jako
ekrany chronigce przed hatasem.

Srodki operacyjne — zastosowane $rodki obejmuja m.in.: udoskonalong kontrole i
konserwacje urzadzen; w miare mozliwosci, zamykanie drzwi i okien; obstuge urzadzen
przez doswiadczony personel; w miare mozliwosci, unikanie przeprowadzania hatasliwych
czynnosci w nocy; ograniczanie emisji hatasu podczas czynnosci konserwacyjnych.

Mato hatasliwy sprzet — w planowanej Instalacji zalecane do zastosowania zostang
sprezarki, pompy i wentylatory o obnizonej emisji hatasu.

Redukcja hatasu — jezeli bedzie to wymagane zostang umieszczone bariery
dzwiekoszczelne w okolicy Zrodet emisji hatasu. Wiekszos¢ urzadzen emitujacych hatas
zostanie zabudowanych w budynkach.

Sprzet/infrastruktura do ograniczania emisji hatasu — tam gdzie bedzie to zalecane
zostang zainstalowane nastepujace srodki ograniczajgce hatas: ttumiki, izolacja urzadzen,
obudowanie hatasliwych urzadzen, zastosowanie izolacji akustycznej budynkdw.
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ograniczona ze wzgledu brak miejsca.

e) Sprzet/infrastruktura do ograniczania emisji hatasu - Obejmuje: ttumiki, izolacje
urzadzen, obudowanie hatasliwych urzadzen, zastosowanie izolacji akustycznej
budynkéw. - W przypadku istniejgcych zespotéw urzadzen mozliwosé
zastosowania moze by¢ ograniczona ze wzgledu na brak miejsca.

Z poréwnania zawartego w powyiszej tabeli wynika, iz rozwigzania przewidywane do zrealizowania i eksploatacji przedmiotowego Bloku
energetycznego o mocy do 20 MW, oraz 51 MW, opartego na kotle rusztowym we wskazanej lokalizacji w gminie Wisznia Mata pod Wroctawiem
odpowiadajg warunkom najlepszych dostepnych technik (BAT).
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Tabela 2: Wymagane czestotliwosci monitorowania emisji zorganizowanej do powietrza z proceséw spalania (BAT 4).
SR Proces Norma(y) (1) Minimalna czestotliwo$é monitorowania (z) Monlt'o rowanie
Parametr powigzane z
NOx Spalanie odpadéw Ogolne normy EN Ciagte BAT 29
Spalanie odpaddw w przypadku , .
NH; stosowania SNCR lub SCR Ogolne normy EN Ciagte BAT 29
- Spalanie odpaddw w piecu ze ztozem
fluidalnym 3
N,O - Spalanie odpadéw w przypadku EN 21258 (%) Raz w roku BAT 29
stosowania SNCR z mocznikiem
co Spalanie odpadéw Ogdlne normy EN Ciggte BAT 29
SO, Spalanie odpaddw Ogolne normy EN Ciagte BAT 27
HCI Spalanie odpadéw Ogolne normy EN Ciagte BAT 27
HF Spalanie odpadéw Ogolne normy EN Ciggte (4) BAT 27
Obroébka popiotéw paleniskowych EN 13284-1 Raz w roku BAT 26
Pyt
Spalanie odpadéw Ogdlne normy EN i EN 13284-2 Ciagte BAT 25
Metale i
metaloidy z
;’Z\‘Q’aé';'leg”c"f' Spalanie odpadow EN 14385 Raz na sze$¢ miesiecy BAT 25
Cu, Mn, Ni, Pb,
Sb, Tl, V)
Hg Spalanie odpadéw Ogdlne normy EN i EN 14884 Ciagte ©) BAT 31
Catkowite LZO Spalanie odpadéw Ogolne normy EN Ciagte BAT 30
PBDD/F Spalanie odpadéw (6) Brak normy EN Raz na szes¢ miesiecy BAT 30
EN 1948-1, EN 1948- 2, EN 1948-3 Raz na szest miesigcy w przypadku BAT 30
krétkoterminowego pobierania prébek
PCDD/F Spalanie odpadoéw
Brak normy EN dla dtugoterminowego Raz w miesigcu w przypadku dtugoterminowego BAT 30

pobierania probek EN 1948-2, EN 1948- 3

pobierania prébek ()
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Substancja/
Parametr

Proces

Normal(y) ()

. s . 7z o . 2
Minimalna czestotliwos¢é monitorowania ()

Monitorowanie
powigzane z

Raz na szes$¢ miesiecy w przypadku

EN 1948-1, EN 1948- 2, EN 1948-4 , . - . . 8 BAT 30
Dioksynopodobne krotkoterminowego pobierania prébek (°)
Spalanie odpadéw
PCB Brak normy EN dla dtugoterminowego Raz w miesigcu w przypadku dtugoterminowego BAT 30
pobierania probek EN 1948-2, EN 1948- 4 pobierania probek (7) (8)
Benzo[a]piren Spalanie odpadéw Brak normy EN Raz w roku BAT 30

(1) Ogdlne normy EN dla pomiardw ciaggtych to EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 i EN 14181. Normy EN do celéw pomiaréw okresowych sg podane w tabeli lub w przypisach.

(2) Jezeli chodzi o monitorowanie okresowe, czestotliwo$¢ monitorowania nie ma zastosowania w przypadku, gdy jedynym celem funkcjonowania zespotu urzadzen bytby pomiar emisji.

(3) W przypadku ciggtego monitorowania N,O zastosowanie majg ogélne normy EN dla pomiardw ciagtych.

(4) Pomiar ciggty HF mozna ograniczy¢é do pomiaréw okresowych przeprowadzanych co najmniej raz na sze$¢ miesiecy, jezeli poziomy emisji HCl okaza sie wystarczajgco stabilne. Brak
normy EN dla pomiaréw okresowych HF.

(5) W przypadku zespotéw urzadzen spalajacych odpady o udowodnione] niskiej i stabilnej zawartosci rteci (np. pojedyncze strumienie odpadéw o kontrolowanym sktadzie) ciggte
monitorowanie emisji mozna zastgpi¢ dtugoterminowym pobieraniem prébek (brak normy EN dla dtugoterminowego pobierania prébek Hg) lub pomiarami okresowymi
przeprowadzanymi co najmniej raz na szes¢ miesiecy. W tym ostatnim przypadku odpowiednig norma jest norma EN 13211.

(6) Monitorowanie ma zastosowanie wytgcznie do spalania odpaddéw zawierajgcych bromowane zwigzki opdzniajace zapton lub do zespotéw urzgdzen stosujgcych BAT 31 d) z ciggtym
wtryskiem bromu.

(7) Monitorowanie nie ma zastosowania, jezeli poziomy emisji okazg sie wystarczajaco stabilne.

(8) Monitorowanie nie ma zastosowania, jezeli emisje dioksynopodobnych PCB okaza sie mniejsze niz 0,01 ng WHO TEQ/Nm®.

Tabela 3: Wymagane czestotliwosci monitorowania emisji zorganizowanej do powietrza z proces6w oczyszczania spalin lub obrébki popiotéw paleniskowych (BAT 6).
tancj aa . . Monit i
gtz Proces Norma(-y) Minimalna czestotliwos¢ monitorowania oni ,o rowanie

Parametr powigzane z
Ogdlny wegiel Oczyszczanie spalin (FGC) Raz w miesigcu
organiczny EN 1484 1
(owWo0) Obroébka popiotéw paleniskowych Raz w miesigcu (7)

BAT 34

i . Oczyszczanie spalin Raz dziennie (2)

Zawiesina ogoélna EN 872

(TsS)

Obrébka popiotéw paleniskowych

Raz w miesigcu (1)
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Substancja/

Minimalna czestotliwos¢ monitorowania

Monitorowanie
powigzane z

Raz w miesigcu

Raz w miesigcu

Raz w miesigcu ()

Parametr Proces Norma(-y)
As Oczyszczanie spalin
Cd Oczyszczanie spalin
Cr Oczyszczanie spalin
Cu Oczyszczanie spalin
Mo Oczyszczanie spalin .-
Rézne dostepne normy EN (np. EN I1SO
Ni Oczyszczanie spalin 11885, EN ISO 15586 lub EN ISO
. . 17294-2)
Oczyszczanie spalin
Pb
Obrébka popiotéw paleniskowych
Sb Oczyszczanie spalin
Tl Oczyszczanie spalin
Zn Oczyszczanie spalin
He Oczyszczanie spalin Rézne dostepne normy EN (np. EN ISO

12846, EN ISO 17852)

Raz w miesigcu

Azot amonowy
(NH,-N)

Obrébka popiotéw paleniskowych

Rdézne dostepne normy EN (np. EN ISO
11732, EN ISO 14911)

Chlorek (CI)

Obrébka popiotéw paleniskowych

Rézne dostepne normy EN (np. EN ISO
10304-1, EN ISO 15682)

Siarczany (5042')

Obrdébka popiotéw paleniskowych

EN ISO 10304-1

Raz w miesigcu (1)

PCDD/F

Oczyszczanie spalin

Obrébka popiotéw paleniskowych

Brak normy EN

Raz w miesigcu ()

Raz na szes$¢ miesiecy

(1) Minimalng czestotliwos¢ monitorowania mozna ograniczy¢ do monitorowania raz na sze$¢ miesiecy, jezeli poziomy emisji okazg sie wystarczajgco stabilne.

(2) Dobowe pomiary z 24-godzinnych prébek ztozonych proporcjonalnych do przeptywu mozna zastgpi¢ dobowymi pomiarami z prébek chwilowych.
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Tabela 4: Zwigzane z BAT poziomy sprawnosci energetycznej (BAT-AEELs) dla spalania odpadéw (BAT 20).

BAT-AEEL

Zespot urzadzen

State odpady komunalne, pozostate odpady inne niz niebezpieczne oraz
odpady drzewne stanowigce odpady niebezpieczne

Odpady niebezpieczne inne niz
odpady drzewne stanowiace Osady Sciekowe
odpady niebezpieczne (1)

Sprawnos¢ elektryczna brutto (2)

)

Sprawnosé energetyczna brutto (%)

Sprawnos¢ kotta

Nowy zespot urzadzen

25-35

Istniejgcy zespot urzadzen

20-35

72-91(%)

60 - 80 60—70 (%)

(1) BAT-AEEL ma zastosowanie wytgcznie w przypadku wykorzystania kotta odzysknicowego.

(2) BAT-AEELs w przypadku sprawnosci elektrycznej brutto ma zastosowanie do zespotdéw urzadzen lub czesci zespotéw urzadzen wytwarzajgcych energie elektryczng przy uzyciu turbin

kondensacyjnych.

(3) Gobrna granice zakresu BAT-AEEL mozna osiggna¢ przy zastosowaniu BAT 20 f).

(4) BAT-AEELs w przypadku sprawnosci energetycznej brutto ma zastosowanie do zespotdow urzadzen lub czesci zespotdw urzgdzen wytwarzajgcych wytgcznie ciepto lub energie
elektryczng przy uzyciu turbin przeciwpreznych oraz ciepto z wykorzystaniem pary opuszczajgcej turbine.

5) Sprawnos¢ energetyczng brutto przekraczajgcg gorng granice zakresu BAT-AEEL (nawet powyzej 100 %) mozna osiggnacé, jezeli wykorzystywany jest kondensator spalin.
(5) Sp getyczng p jacg gorna granice powyzej 3gna¢, j ykorzystywany j p

(6) W przypadku spalania osadéw $ciekowych sprawnosé kotta w duzym stopniu zalezy od zawartosci wody w osadach $ciekowych podawanych do pieca.

Tabela 5: Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do zorganizowanych emisji do powietrza pytu, metali i metaloidéw ze spalania

odpaddw (BAT 25).

Parametr BAT-AEL [mg/Nm"'] Okres usredniania
Pyt <2-5(Y Srednia dobowa
cd+Tl 0,005-0,02 Srednia z okresu pobierania probek
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,01-0,3 Srednia z okresu pobierania probek

(1) W przypadku istniejgcych zespotéw urzadzen przeznaczonych do spalania odpaddw niebezpiecznych i w odniesieniu do ktérych filtr workowy nie ma zastosowania gérna granica
zakresu BAT-AEL wynosi 7 mg/ng.
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Tabela 6:

Nowy zespét urzadzen [mg/Nm®]

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji zorganizowanych HCI, HF i SO, do powietrza ze spalania odpaddéw (BAT 28).

Istniejacy zespot urzadzen [mg/Nmal

HCl <26 (Y <2-8(Y Srednia dobowa
HF <1 <1 Srednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania prébek
S0, 5-30 5-40 Srednia dobowa

(1) Dolng granice zakresu BAT-AEL mozna osiggna¢ przy zastosowaniu ptuczki gazowej mokrej; wyzsza granica zakresu moze by¢ zwigzana ze stosowaniem wtrysku suchego sorbentu.

Tabela 7:

Nowy zesp6t urzadzen [mg/| Nm3]

Istniejacy zesp6t urzadzen [mg/ Nm3]

NOy 50-120 (*) 50-150 (*) (°)
co 10-50 10-50
NH; 210 () 2-10 () ()

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do zorganizowanych emisji NOy i CO do powietrza ze spalania odpadéw oraz w odniesieniu do zorganizowanych
emisji NH; do powietrza ze stosowania SNCR lub SCR (BAT 29).

Srednia dobowa

(1) Dolna granice zakresu BAT-AEL mozna osiggnac¢ przy zastosowaniu SCR. Osiaggniecie dolnej granicy zakresu BAT-AEL moze by¢ niemozliwe przy spalaniu odpaddw o wysokiej zawartosci

azotu (np. pozostatosci z produkcji organicznych zwigzkéw azotowych).

(2) W przypadku gdy SCR nie ma zastosowania, gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 180 mg/NmS.

(3) W przypadku istniejgcych zespotow urzadzen wyposazonych w SNCR bez stosowania technik redukcji emisji metoda mokrg gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 15 mg/Nm3.
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Tabela 8: Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do zorganizowanych emisji do powietrza catkowitego LZO, PCD/F oraz
dioksynopodobnych PCB ze spalania odpadéw (BAT 30).

BAT-AEL
Parametr Jednostka Okres usredniania
Nowy zesp6t urzadzen Istniejgcy zespot urzadzen
Catkowite LZO mg/Nm3 <3-10 <3-10 Srednia dobowa
L R <0,01-0,04 <0,01-0,06 Srednia z okresu pobierania prébek
PCDD/F (1) ng I-TEQ/Nm -
<0,01-0,06 <0,01-0,08 Dtugoterminowe pobieranie prébek ()
PCDD/F (polichlorowane dibenzo-p-dioksyny i ng WHO TEQ/Nm3 <0,01-0,06 <0,01-0,08 Srednia z okresu pobierania probek
. 1 s
furany) + dioksynopodobne PCB (7) <0,01-0,08 <0,01-0,10 Diugoterminowe pobieranie prébek (%)

(1) Zastosowanie ma BAT-AEL w odniesieniu do PCDD/F albo BAT-AEL w odniesieniu do PCDD/F + dioksynopodobnych PCB.

(2) BAT-AEL nie ma zastosowania, jezeli poziomy emisji okazg sie wystarczajaco stabilne.

Tabela 9: Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji zorganizowanych rteci do powietrza ze spalania odpadéw (BAT 31).
BAT-AEL ()
Parametr Okres usredniania
Nowy zesp6t urzadzen [p.g/Nm3] Istniejacy zespét urzadzen [pg/ Nm’]
<5-20 () <5-20 () Srednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania prébek
Hg
1-10 1-10 Dtugoterminowe pobieranie probek

(1) Zastosowanie ma BAT-AEL w odniesieniu do $redniej dobowej lub $redniej z okresu pobierania prébek albo BAT-AEL w odniesieniu do dtugoterminowego pobierania probek. BAT-AEL
w odniesieniu do dtugoterminowego pobierania prébek moze mie¢ zastosowanie w przypadku spalarni odpadéw o udowodnionej niskiej i statej zawartosci rteci (np. jednorodnych
strumieni odpaddw o kontrolowanym sktadzie).

(2) Dolna granice zakresu BAT-AEL mozna osiggna¢ w przypadku:
—  spalania odpaddéw o udowodnionej niskiej i statej zawartosci rteci (np. jednorodnych strumieni odpaddéw o kontrolowanym sktadzie), lub

—  stosowania specjalnych technik pozwalajgcych zapobiega¢ powstawaniu szczytowych emisji rteci lub ograniczaé je podczas spalania odpadéw innych niz niebezpieczne. Gérna
granica zakresu BAT-AEL moze by¢ zwigzana ze stosowaniem wtrysku suchego sorbentu.
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Tabela 10: Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji bezposrednich do odbiornika wodnego (BAT 34).

Parametr Proces Jednostka BAT-AEL (1)
Zawiesina ogdlna (TSS) Oczyszczanie spalin Obrébka popiotéw paleniskowych 10-30
Ogdlny wegiel organiczny (OWO) Oczyszczanie spalin Obrébka popiotéw paleniskowych 15-40
As Oczyszczanie spalin 0,01-0,05
Cd Oczyszczanie spalin 0,005-0,03
Cr Oczyszczanie spalin 0,01-0,1
Cu Oczyszczanie spalin 0,03-0,15
Hg Oczyszczanie spalin 0,001-0,01
Metale i metaloidy mg/|
Ni Oczyszczanie spalin 0,03-0,15
Pb Oczyszczanie spalin Obrébka popiotéw paleniskowych 0,02-0,06
Sb Oczyszczanie spalin 0,02-0,9
Tl Oczyszczanie spalin 0,005-0,03
Zn Oczyszczanie spalin 0,01-0,5
Azot amonowy (NH,-N) Obrdébka popiotow paleniskowych 10-30
Siarczany (5042') Obrdébka popiotow paleniskowych 400-1000
PCDD/F Oczyszczanie spalin ng I-TEQ/I 0,01-0,05

(1) Okresy usrednienia okreslono w czesci ,,Uwagi ogdlne”.




Tabela 11: Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami w odniesieniu do emisji posrednich do odbiornika wodnego (BAT 34).

Parametr Proces Jednostka BAT-AEL (1) (z)
As Oczyszczanie spalin 0,01-0,05
Cd Oczyszczanie spalin 0,005-0,03
Cr Oczyszczanie spalin 0,01-0,1
Cu Oczyszczanie spalin 0,03-0,15
Hg Oczyszczanie spalin 0,001-0,01
Metale i metaloidy mg/|

Ni Oczyszczanie spalin 0,03-0,15
Pb Oczyszczanie spalin Obrébka popiotéw paleniskowych 0,02-0,06
Sb Oczyszczanie spalin 0,02-0,9
Tl Oczyszczanie spalin 0,005-0,03
Zn Oczyszczanie spalin 0,01-0,5

PCDD/F Oczyszczanie spalin ng I-TEQ/I 0,01-0,05

(1) Okresy usrednienia okreslono w czesci ,,Uwagi ogdélne”.

(2) Wskazane poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami moga nie mie¢ zastosowania, gdy oczyszczalnia Sciekdw jest odpowiednio zaprojektowana i wyposazona do
usuwania danych zanieczyszczen, o ile nie prowadzi to do wyzszego poziomu zanieczyszczenia Srodowiska.
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2. OPISY TECHNIK ZALECANYCH DO STOSOWANIA W RAMACH KONKLUZJI BAT

2.1. OGOLNE TECHNIKI

Technika

Opis

Zaawansowany system kontroli

obejmuje rowniez stosowanie wysoce wydajnego monitorowania parametrow eksploatacyjnych i emisji.

Uzycie automatycznego systemu komputerowego do kontroli sprawnosci spalania oraz zapobiegania emisjom i/lub ograniczania emisji. System ten

Optymalizacja procesu spalania

powietrza do spalania w celu skutecznego utleniania zwigzkéw organicznych przy jednoczesnym zmniejszeniu wytwarzania NOy.

odpadow).

Optymalizacja szybkosci podawania odpaddéw i ich sktadu, temperatury oraz natezenia przeptywu i punktow wtrysku pierwotnego i wtérnego

Optymalizacja konstrukcji i dziatania pieca (np. temperatury i turbulencji spalin, czasu przebywania spalin i odpaddw, poziomu tlenu, mieszania

2.2. TECHNIKI REDUKCJI EMISJI DO POWIETRZA

Technika

Opis

Filtr workowy

Filtry workowe lub tkaninowe sg wykonane z porowatej tkaniny lub filcu, przez ktére przepuszcza sie gazy w celu usuniecia czasteczek statych. Zastosowanie

filtra workowego wigze sie z koniecznoscig doboru tkaniny, ktéra bedzie odpowiadata wtasciwosciom spalin i maksymalnej temperaturze pracy.

Wtrysk sorbentu do kotta

Wtrysk absorbentéw na bazie magnezu lub wapnia do komory wtérnego spalania w wysokiej temperaturze w celu osiggniecia czesciowej redukcji emisji gazow

kwasnych. Technika ta jest bardzo skuteczna w usuwaniu SOy i HF oraz zapewnia dodatkowe korzysci w postaci zmniejszenia szczytowych poziomdw emisji.

Katalityczne filtry workowe

Filtry workowe sg impregnowane katalizatorem albo katalizator jest bezposrednio mieszany z materiatem organicznym przy wytwarzaniu wtékien stosowanych
do produkcji materiatu filtracyjnego. Takie filtry mozna wykorzystywa¢ do redukcji emisji PCDD/F, a takze, w potgczeniu ze zrédtem NH3, do redukcji emisji NOy.

Bezposrednie odsiarczanie

Dodawanie absorbentéw na bazie magnezu lub wapnia do pieca ze ztozem fluidalnym.

Wtrysk suchego sorbentu

Wtrysk i dyspersja sorbentu w postaci suchego proszku w strumieniu spalin. Sorbenty alkaliczne (np. wodoroweglan sodu, wapno hydratyzowane) s3
wtryskiwane, aby reagowaty z gazami kwasnymi (HCl, HF i SOy). Wegiel aktywny jest wtryskiwany lub wspotwtryskiwany w celu adsorpcji w szczegdlnosci
PCDD/F i rteci. Powstate substancje state s3 usuwane — najczesciej za pomoca filtra workowego. Nadmiar reagentéw mozna zawréci¢ do obiegu, aby zmniejszy¢

ich zuzycie — po ewentualnej reaktywacji na skutek dojrzewania lub wtrysku pary (zob. BAT 28 b)).
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Technika

Opis

Elektrofiltr

Dziatanie elektrofiltrow polega na tym, ze czasteczkom nadawany jest tadunek elektryczny, co pozwala oddzieli¢ je pod wptywem pola elektrycznego.
Elektrofiltry moga dziataé¢ w bardzo réznych warunkach. Skutecznos$¢ redukcji moze zaleze¢ od liczby pdl, czasu przebywania (rozmiaru) oraz urzadzen do
usuwania czasteczek przed filtrem. Elektrofiltry zazwyczaj obejmujg od dwdch do pieciu pdl. Elektrofiltry moga byc¢ typu suchego lub mokrego, w zaleznosci od
techniki stosowanej do zbierania pytu z elektrod. Elektrofiltry mokre zwykle stosuje sie na etapie polerowania w celu usuniecia pozostatosci pytu i kropelek po
oczyszczaniu na mokro.

Adsorpcja na ztozu statym
lub ruchomym

Spaliny przepuszcza sie przez filtr ze ztozem statym lub ruchomym, w ktérym do adsorbowania zanieczyszczen stosuje sie adsorbent (np. koks aktywny, wegiel
aktywny z wegla brunatnego lub polimer impregnowany weglem).

Recyrkulacja spalin

Recyrkulacja czesci spalin do pieca w celu zastgpienia czesci Swiezego powietrza do spalania, o podwdjnym efekcie obnizenia temperatury i ograniczenia
zawartosci O, do utleniania azotu, co w rezultacie ogranicza wytwarzanie NOy. Technika polega na wprowadzeniu spalin z pieca do ptomienia w celu
zmniejszenia zawartosci tlenu, a tym samym temperatury ptomienia. Technika ta zmniejsza réwniez straty energii spalin. Oszczednosci energii uzyskuje sie
takze w przypadku zawracania do obiegu spalin przed ich oczyszczeniem (FGC), co pozwala na zmniejszenie przeptywu gazu przez system oczyszczania spalin
oraz wielko$ci wymaganego systemu oczyszczania spalin.

Selektywna redukcja
katalityczna (SCR)

Selektywna redukcja tlenkéw azotu z zastosowaniem amoniaku lub mocznika w obecnosci katalizatora. Technika ta opiera sie na redukcji NOy do azotu
czasteczkowego w ztozu katalitycznym w wyniku reakcji z amoniakiem w optymalnej temperaturze roboczej zwykle wynoszacej okoto 200-450°C w przypadku
systemu wysokopytowego oraz 170-250°C w przypadku systemu wylotowego. Na ogét amoniak wtryskuje sie w postaci roztworu wodnego; zrédtem amoniaku
moze by¢ takze amoniak bezwodny lub roztwér mocznika. Mozna stosowac kilka warstw katalizatora. Wieksza redukcje NOy osigga sie dzieki zastosowaniu
wiekszej powierzchni katalitycznej w postaci co najmniej jednej warstwy. Technika ,,w kanale” lub SCR z efektem ,slip” jest technika, ktdra taczy SNCR z
pdziniejszg SCR, ktdra ogranicza ucieczke amoniaku z jednostki SNCR.

Selektywna redukcja
niekatalityczna (SNCR)

Selektywna redukcja tlenkdéw azotu do azotu czgsteczkowego z amoniakiem lub mocznikiem w wysokich temperaturach i bez katalizatora Przedziat temperatur
roboczych utrzymuje sie w granicach 800-1 000°C, aby zapewnié¢ optymalne warunki reakcji. Wydajnos¢ systemu SNCR mozna zwiekszy¢, sterujgc wtryskiem
odczynnika z wielu lanc za pomocg (szybko reagujgcego) dzwiekowego systemu pomiaru temperatury lub systemu pomiaru temperatury w podczerwieni w celu
zapewnienia, aby odczynnik byt kazdorazowo wprowadzany w optymalnej temperaturze.

Absorber pétmokry

Zwany takze absorberem pétsuchym. Do strumienia spalin dodaje sie alkaliczny roztwér wodny lub zawiesine (np. mleko wapienne) w celu wychwytywania
gazow kwasnych. Woda odparowuje, a produkty reakcji s suche. Powstate substancje state mozna zawréci¢ do obiegu, aby zmniejszy¢ zuzycie odczynnika (zob.
BAT 28 b). Technika ta obejmuje szereg réznych metod, w tym suszenie pneumatyczne, ktére polega na wtryskiwaniu wody (co zapewnia szybkie chtodzenie
gazu) i odczynnika przy wlocie filtra.

Ptuczka gazowa mokra

Wykorzystanie cieczy, zazwyczaj wody lub roztworu wodnego/ zawiesiny, w celu wychwytywania poprzez absorpcje zanieczyszczen ze spalin, w szczegdlnosci
gazow kwasnych, jak réwniez innych rozpuszczalnych zwigzkdw i substancji statych. W celu adsorpcji rteci lub PCDD/F do ptuczki gazowej mokrej mozna dodaé
sorbent weglowy (w postaci zawiesiny lub wypetnienia z tworzyw sztucznych impregnowanych weglem). Stosuje sie rézne rodzaje konstrukcji ptuczek, np.
ptuczki strumieniowe, ptuczki wirowe, ptuczki Venturiego, ptuczki natryskowe i ptuczki wiezowe z wypetnieniem.
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2.3. TECHNIKI REDUKCJI EMISJI DO WODY

Technika

Opis

Adsorpcja na weglu

Usuwanie substancji rozpuszczonych ze Sciekdw poprzez przeniesienie ich na powierzchnie statych, wysoce porowatych czgstek (adsorbent). Wegiel aktywny

aktywnym zwykle stosuje sie do adsorpcji zwigzkdw organicznych i rteci.
Przeksztatcenie rozpuszczonych zanieczyszczen w nierozpuszczalne zwigzki poprzez dodawanie Srodkéw stracajacych. Powstate osady state nastepnie
Stracanie rozdziela sie metodami sedymentacji, flotacji lub filtracji. Typowymi substancjami chemicznymi wykorzystywanymi do stracania metali s3 wapno, dolomit,

wodorotlenek sodu, weglan sodu, siarczek sodu i siarczki organiczne. Sole wapniowe (inne niz wapno) wykorzystuje sie do strgcania siarczanéw lub fluorkéw.

Koagulacja i flokulacja

Koagulacje i flokulacje wykorzystuje sie do oddzielenia zawiesin ze Sciekdw; czesto realizuje sie je jako kolejne etapy. Koagulacja jest przeprowadzana poprzez
dodawanie koagulantéw (np. chlorku zelaza) o tadunkach przeciwnych do zawiesin. Flokulacja polega na dodaniu polimerdw, tak aby kolizje mikroktaczkow
powodowaty ich tgczenie sie w wieksze ktaczki. Powstate ktaczki nastepnie rozdziela sie metodami sedymentacji, flotacji za pomocg powietrza lub filtracji.

Wyréwnywanie

Réwnowazenie przeptywow i fadunkdéw zanieczyszczen przy uzyciu zbiornikdw lub innych technik gospodarowania.

Filtracja

Oddzielenie substancji statych od $ciekow przez przepuszczanie ich przez porowaty materiat filtracyjny. Obejmuje ona rdézne rodzaje technik, np. filtrowanie
przez piasek, mikrofiltracje lub ultrafiltracje.

Flotacja

Oddzielenie czastek statych lub ciektych od sciekow przez przytaczanie ich do drobnych pecherzykéw gazu, zwykle powietrza. Ptywajace czastki gromadzg sie
na powierzchni wody i sg zbierane przez zgarniacze.

Wymiana jonowa

Retencja zanieczyszczen jonowych ze sciekdw i zastgpienie ich bardziej akceptowalnymi jonami z wykorzystaniem zywicy jonowymiennej. Zanieczyszczenia sg
czasowo zatrzymywane, a nastepnie sptukiwane w ptynie regeneracyjnym lub ptynie do ptukania zwrotnego.

Neutralizacja

Doprowadzenie pH $ciekdw do neutralnego poziomu (okoto 7) w wyniku dodania substancji chemicznych. W celu zwiekszenia pH zazwyczaj stosuje sie
wodorotlenek sodu (NaOH) lub wodorotlenek wapnia (Ca(OH),); z kolei w celu obnizenia poziomu pH stosuje sie zwykle kwas siarkowy (H,SO,), kwas
chlorowodorowy (HCI) lub dwutlenek wegla (CO,). Podczas neutralizacji moze nastgpic stracanie niektérych zanieczyszczen.

Utlenianie

Przeksztatcenie zanieczyszczen za pomocg chemicznych utleniaczy w podobne zwigzki, ktére s3 mniej niebezpieczne lub fatwiejsze do wyeliminowania. W
s 4, . . . 2- . 2- . , .
przypadku sciekdw pochodzacych z ptuczek gazowych mokrych do utleniania siarczynu (SO;”) do siarczanu (SO,”) mozna wykorzystywac powietrze.

Odwrdcona osmoza

Proces filtracji membranowej, w ktérym rdznica cisniert stosowanych w komorach oddzielonych membrang powoduje, ze woda przeptywa z roztworu o
wiekszym stezeniu do roztworu o mniejszym stezeniu.

Sedymentacja Rozdzielanie zawiesin przez osadzanie grawitacyjne.
Usuwanie dajgcych sie wyeliminowaé zanieczyszczen (np. amoniaku) ze sciekdw w wyniku kontaktu z szybko przeptywajacym strumieniem gazu w celu
Odpedzanie przeniesienia ich do fazy gazowej. Nastepnie s3 one odzyskiwane (np. metoda kondensacji) do dalszego wykorzystania lub unieszkodliwiania. Skutecznosé

usuwania mozna poprawi¢, podwyzszajac temperature lub obnizajac cisnienie.
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2.4. TECHNIKI ZARZADZANIA

Technika

Opis

Plan zarzadzania odorami

Plan zarzgdzania odorami stanowi czes¢ systemu zarzadzania Srodowiskowego (zob. BAT 1) i obejmuje:

a) protokdt monitorowania odoréw zgodnie z normami EN (np. metodg olfaktometrii dynamicznej zgodnie z EN 13725 w celu okreslenia stezenia odoru);
protokot ten mozna uzupetni¢ pomiarem/oszacowaniem ekspozycji na odér (np. zgodnie z EN 16841-1 lub EN 16841-2) lub oszacowaniem oddziatywania
odorow;

b) protokét reagowania na stwierdzone przypadki wystgpienia odoréw, np. skargi;

c) program zapobiegania wystepowaniu odordw i ich ograniczania, majgcy na celu okreslenie ich zrédet i udziatu poszczegdlnych zrédet oraz wdrozenie
srodkéw zapobiegawczych lub ograniczajacych.

Plan zarzadzania hatasem

Plan zarzadzania hatasem stanowi czes¢ systemu zarzadzania Srodowiskowego (zob. BAT 1) i obejmuje:

a) protokdt monitorowania hatasu;

b) protokét reagowania na stwierdzone przypadki wystgpienia hatasu, np. skargi;

c) program redukcji hatasu majgcy na celu identyfikacje jego Zrddet, pomiar lub szacowanie ekspozycji na hatas, okreslenie udziatu poszczegdlnych zrédet i
wdrozenie Srodkdw zapobiegawczych lub ograniczajacych.

Plan zarzadzania w
przypadku awarii

Plan zarzadzania w przypadku awarii stanowi cze$¢ systemu zarzadzania srodowiskowego (zob. BAT 1); w planie tym okresla sie zagrozenia stwarzane przez
instalacje i powigzane ryzyko oraz srodki majgce zaradzi¢ tym zagrozeniom. Uwzglednia on wykaz zanieczyszczen obecnych lub prawdopodobnych, ktére mogg
mie¢ konsekwencje srodowiskowe w przypadku wydostania sie. Mozna go sporzadzi¢ na przyktad na podstawie FMEA (analizy przyczyn i skutkdw awarii) lub
FMECA (analizy przyczyn, skutkow i krytycznosci awarii).

Plan zarzadzania w przypadku awarii obejmuje opracowanie i wdrozenie planu zapobiegania pozarom, wykrywania i postepowania w razie pozaréw, ktéry jest
oparty na ocenie ryzyka i obejmuje stosowanie automatycznych systeméw wykrywania pozaréow i systemow ostrzegawczych oraz recznych lub automatycznych
systeméw interwencji i ochrony przeciwpozarowej. Plan zapobiegania pozarom, wykrywania i postepowania w razie pozaréw ma szczegdélne znaczenie dla:

- obszaréw magazynowania i obrébki wstepnej odpaddw,

- obszaréw zatadunku pieca,

- elektrycznych systemdw sterowania,

- filtrow workowych,

- statych zt6z adsorpcyjnych.

Plan zarzadzania w przypadku awarii obejmuje réwniez, w szczegdélnosci w odniesieniu do instalacji, w ktérych przyjmowane s3 odpady niebezpieczne, programy
szkolen personelu w zakresie:

- zapobiegania wybuchom i pozarom,

- gaszenia pozaréw,

- znajomosci zagrozen chemicznych (oznakowanie, substancje rakotworcze, toksycznosé, korozja, pozary).
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